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Prepéti pod kontrolou. KDEKOLI.

KATALOG
Omezovace napéti

Pro trak¢ni kolejové soustavy




Ochrana zelezni¢nich systému
Vlaky — metro - tramvaje

V kolejové doprave, at' jiz podzemni (metro) nebo nadzemni (zelezniCni nebo tramvajove) se pozornost
zameruje na bezpecnost a spolehlivost provozu a na ochranu osob a zvirat.

Z ekonomickych ddvodd nemaji prvky infrastruktury dostate¢nou
dielektrickou pevnost pro vSechna potencialni prepéti a nebez-
pecna dotykova napéti se mohou objevit i pfi normalnim provozu
vlakU. Proto musi byt prepétovéa ochrana Zelezni¢ni infrastruktury
prizplsobena konkrétnim podminkam Zelezni¢ni dopravy.

Bezpec¢nost osob a zvirat

Béhem bézného provozu vlaku, metra nebo tramvaje se

na pristupnych mistech drazni infrastruktury méize vyskytnout
nepripustné vysoké dotykové napéti mezi zpétnym obvodem —
kolejnici a zemi nebo uzemnénymi Castmi draznich staveb
(trolejové sloupy, zébradli a jiné konstrukce) kvlli dbytku napéti
ve zpétném obvodu (kolejich) nebo poruchovému stavu,
bludnym prouddm nebo indukovanym prouddim zptisobenym
nepfimym nebo pfimym uderem blesku. V mistech pfistupnych
osobam je toto napéti nutné omezit na bezpecnou hodnotu
instalaci omezova&t napéti (VLD) — obr. 1. Ukolem VLD je vytvorit
docCasné nebo trvalé propojeni exponovanych ¢asti s uzemnénim
trak¢éniho systému v pripadech, Ze je prekroCena pripustna
hodnota dotykového napéti. Pfi vybéru VLD je tfeba zvazit,

zda jsou vyzadovany funkce VLD-F nebo VLD-O nebo oboji,

tak jak je definovano v EN 50122-1. Nekryté vodivé nezivé Easti
trolejového nebo trakéniho vedeni napajené stejnosmeérnym
proudem by mély byt pfipojeny ke kolejim pfes VLD. Omezovace
napéti VLD-F jsou ur€eny pro ochranu pfi poruchovych stavech,
tj. kdyz se trakeni vedeni dotkne nezivé vodivé Easti. Omezovad
napéti typu VLD-O se pouziva v pfipadé bézného provozu — VLD
omezuiji zvySené dotykové napéti zplisobené provozem viaku —
bludné proudy, Ubytek napéti na zpétném obvodu (kolejnici)

ke zdroji energie atp. VLD typu BVL vykonavaji soucasné funkci
svodiCe prepéti A2 (dle EN 50526-3) a ucinné eliminuji vysoké
prepétové pulzy indukované do drazniho zafizeni pfimym nebo
nepfimym uderem blesku.

SCG - VLD tfidy 1 (VLD-F)
VLD fady SCG omezuji pfepéti zplisobena Uderem blesku, po-

ruchovymi stavy nebo indukovana nedovolena dotykova napéti
na exponovanych ¢astech draznich zafizeni, a to jak v AC, tak

i DC trakci. Osoby, které mohou pfijit do styku s témito ¢astmi,
jsou chranény vytvorenim docasného nebo trvalého propojeni
exponovaneé vodivé nezivé Casti se zpétnym obvodem (kolejnici)
v okamziku, kdy je bezpecna uroven dotykového napéti prekro-
Cena. Pokud se trakeni vedeni dotkne vodivé Casti drazni infra-
struktury (napft. kvlli pretrzeni a padu), SCG vytvari jeji vodivé
spojeni se zpétnym obvodem (kolejnici). Vznikly zkratovy proud
je vyhodnocen pfislusnymi senzory v trakéni napajeci stanici

a odpovidajici sekce trakéniho vedeni je okamzité odpojena
automatickym odpojovacem. P¥i prichodu zkratového proudu je
zarucena trvald nizka impedance VLD - elektrického preklenuti
ochranného prvku v SCG je dosazeno patentovanym vnitfnim
zkratovacim mechanizmem. Tim je zaru¢ena ochranna funkce
VLD tfidy 1 v souladu s pozadavky norem. Pouzity ochranny
prvek soucasné eliminuje vysoké indukované prepéti na draznim
zarizeni zpUsobené Uderem blesku.

BVL - VLD tfidy 2.2, (typ VLD-O resp. VLD-O+F)

VLD fady BVL poskytuji spolehlivé do&asné propojeni (opako-
vatelné VLD) zpétného obvodu (kolejnice) trakéniho systému

s uzemnénim po dobu, po kterou je pfipustna hodnota doty-
kového napéti prekroCena. To chrani osoby, které mohou prijit
do kontaktu s vodivymi nezivymi ¢astmi drazni infrastruktury
pred nebezpednym dotykovym napétim, jez se mize vyskyt-
nout i pfi béZzném provozu viakd. Omezovace prepéti BVL
mohou vést bludné proudy po dlouhou dobu a jsou proto
vhodné pro instalaci do zelezni¢nich a tramvajovych zastavek

Ci stanic metra nebo v blizkosti trakEnich napdjecich stanic.
Typy BVL-50 a BVL-100 splfiuji pozadavky normy EN 50122-1
ed. 2, pro omezovace napéti typu VLD-F a VLD-O soucCasné.
Dva antiparalelni tyristory a elektronicky spoustéci obvod,

které jsou pfipojeny ke dvéma hlavnim svorkam BVL, spole¢né
vytvareji prvek automaticky omezujici prepéti. Paralelné k nim

je pripojen ucinny varistorovy svodi¢ bleskovych proudd typu
A2. Takto konstruovany omezovac prepéti reaguje na vSechny
pomalé i rychlé, kratké Ci dlouhé, DC i AC pulzy. Varistor reaguje
na napétovy impulz vzdy jako prvni a chrani ostatni komponenty
pred Ucinky prepéti. Nasledné je aktivovan jeden z tyristor( se
zpozdénim 1,5 ms, aby se snizilo nedovolené prepéti. Tyristor se

Ochranné zény a typické pouziti VLD-O a VLD-F (dle normy EN 50526-3)
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VLD-O (napt. BVL-100-120-R02) chrani osoby a zvifata pii vyskytu
nebezpecného dotykového napéti ve stanicich.

Pripojeni pristupnych vodivych nezivych ¢asti zelezni¢nich stanic
ke zpétnému obvodu - kolejnici pres VLD-F (napt. SCG-250-75-R01).



vypne, pokud protékajici proud klesne pod hodnotu jeho pfidrz-
ného proudu. Pak je obnoven stav vysoké impedance VLD. VLD
typu BVL je pasivni zafizeni, které nevyzaduje externi napajeni.

Maly BVL-25 (VLD-O) je navrzen specialné pro ochranu drazni
zabezpecovaci, signalizacni a mefici technologie (napt. pocita-
del naprav), ktera by mohla byt ovlivnéna nebo zniCena prepé-
tim béhem prdjezdu vlaku v jeho blizkosti.

Typické aplikace VLD fady BVL

= ,Ukolejnéni“ sloupl trakéniho vedeni: tfida VLD 1,

typ SCG-250-500-R01. Princip pfipojent je znazornén na obr. 2.
= Ochrana osob a zvitat pfipojenim pfistupnych vodivych neZivych

Typické priklady instalaci VLD podél trati a v zastavkach.

napajeci stanice

2x BDM-024-V1-FR1

Omezovace napéti pro trakeni kolejové soustavy

Casti ZelezniCnich stanic a trakénich napajecich stanic ke zpét-
nému obvodu (kolejnici): VLD tfidy 2.2 typy BVL-...-120-R02
a VLD tfidy 1, typ SCG-250-75-R01. Priklad mozného pouziti je
znazornén na obr. 2.

= Ekvipotencidlni propojeni méficiho / signalizaéniho zafizeni
ke zpétnému obvodu: BVL-25-120-R01 v kombinaci s prepé-
tovymi ochranami napéjecich a signalovych obvodd - viz obr. 2.
je nezbytné pro zajisténi komplexni ochrany citlivych zafizeni pro
monitoring a fizeni kolejové dopravy.

= Normami doporuéené aplikace VLD do TN napajecich
systému pro DC drahy (napf. metro, tramvaje atd.) jsou
uvedeny na obr. 3 (aplikace do systémU TT je obdobna).

= V trakénich systémech 750 V DC se doporucuje pouziti
svodicl A2 v napéjecich a spinacich stanicich — obr. 4.
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SCG-250-75-R01

Pristroj pro
fizeni/ signalizaci
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PVL-1000-120-R01

FLP-B+C MAXIV/2 EBB

BVL-25-120-R01

Kontejner s fidici /

signaliza¢ni elektronikou

Normou doporucena aplikace VLD do TN systému napajeni
DC Zeleznic (zdroj: EN 50122-1 ed.1)
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1 verfejna distribuéni sit 7 vytdpéni
2 drézni distribu¢ni (lokalni) sit 8 ochrana proti blesku
3 uzemnéni verejné distribuéni sité 9 drézni uzemnovaci sit
4 oblast trolejového vedeni 10 omezovac napéti (VLD)
a pantografova oblast 11 primérni izolace
5 hlavni ekvipotencidlni pripojnice (MEB) 12 sekundérni izolace
6 vodovodni a plynové potrubi (ien pro nn trakéni systémy)

Schéma aplikace svodi¢l prepéti a omezovact napéti
(pfednostné v systémech 1,5 kV a 3 kV) — zdroj EN 50526-3

- volitelné (nékteré narodni praxe)

1 hranice trakéni napdjeci stanice 6 izolované kabely
2 uzemnéni napdjeci stanice 7 Usekovy déli¢

3 hlavni sbérnice 8 konec Useku

4 zafizeni pripojené k vedeni chranéné svodicem A1 9 zpétna pripojnice
5 na mostech nebo na vyvySeném vedeni 10 kolektor



SCG-250-..

Omezovac napéti
VLD tfidy 1, VLD typ F (VLD-F)
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= VD se pouziva k omezeni nepfipustné
vysokych hodnot dotykového napéti
objevujiciho se na vodivych nezivych
Gastech drazni infrastruktury v pfipadé
poruchy (zkrat) v elektrickych trakénich
AC i DC systémech, a tim k zajisténi
ochrany osob, které mohou pfijit
do kontaktu s uvedenymi ¢astmi

= v pfipadé poruchového spojeni mezi
zivou ¢asti napajeni trakéniho systému
a vodivé nezivé &asti (napt. pfi padu

trolejového vedeni) VLD chrani tim,
ze se stane vodivym zkratem mezi
touto Casti a zp&tnym obvodem
a nasledné vznikly zkratovy proud
zpUsobi odpojeni napajeci stanice
= SCG se zapojuje mezi chranény objekt
a zpétny obvod
= v piipadé pretizeni zplisobeného
nadproudem prekracujicim vydrzny
limit VLD, ktery mUzZe poskodit
ochranny prvek, reaguje vnitfni
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zkratovaci zafizeni jeho sepnutim
do trvalého zkratu mezi svorkami VLD
= integrovany svodi¢ prepéti ucinné
eliminuje vysoké pulzni prepéti
indukované do elektrické trakéni
soustavy nebo drazni technologie
Uderem blesku
= snadnd montéaz, instalace na chranéné
zafizeni

=
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Technické udaje SCG-250-075-R01 SCG-250-250-R01 SCG-250-500-R01

Jmenovity proud @ 60 min 250 A 250 A 250 A
Kratkodoby vydrZzny proud @ 60 ms IW 1 kA 1 kA 1 kA
Zkratovy proud @ 300 ms lsso 5 kA 5 kA 5 kA
Svodovy proud pfi U, I <1pA <1pA <1pA
Jmenovité spoustéci DC napéti Uty (Use, max) 75V 250 V 480V
Okamzité spoustéci napéti Uy 75V 250 V 480V
\Wydrzné napéti U, 45V 130V 260 V
Maximalni zbytkové napéti pfi |, Ures 30V 80V 100V
Maximalni zbytkové napéti pfi I, Ures 15V 25V 35V
Atmosféricky proudovy impulz (8/20 pus) 1 100 KA 100 kA 100 kA
Impulz vysokého proudu (8/20 ps) limp-tigh 100 kA 100 kA 100 kKA
Impulz velkého naboje (10/350 ps) [— 50 kA 50 KA 50 KA
Doba odezvy i 10 us 10 us 10 us
Rozsah provoznich teplot -40°C ... +70°C -40°C ... +70°C -40°C ... +70 °C
Stuperi kryti (EN 60529) P 67 P 67 P 67
Hmotnost 0,84 kg 0,84 kg 0,84 kg

Splfiuje pozadavky norem

EN 50122-1:2011;
EN 50526-2:2014

EN 50122-1:2011;
EN 50526-2:2014

EN 50122-1:2011;
EN 50526-2:2014

Objednaci ¢islo

stdly stav nizké impedance (zkrat) zaruen

A0B153

opakovatelnost zaru¢ena

AOB154

A06155



BVL-25-120-R01

Omezovac¢ napéti

Omezovace napéti pro trakeni kolejové soustavy

opakovatelné VLD tfidy 2.2, typ VLD-O, pro omezeni vyskytu nedovoleného dotykového napéti, vyrovnavani zemnich potenciall
a omezeni prepéti v systémech kolejové dopravy AC i DC trakce; integrovany svodic prepéti typu A2

= omezuje nepfipustné vysoké dotykové
napéti na nezivych kovovych ¢astech
drazni infrastruktury v AC i DC trakénich
systémech kolejové dopravy

= realizuje doCasné propojeni mezi
zpétnym obvodem a uzemnénim
elektrické trakce drazniho systému
pfi prekro&eni pripustné hodnoty
dotykového napéti

= vyrovnava potencialy mezi zpétnym
obvodem a uzemnénim v misté

instalace elektrickych a elektronickych

zafizeni a zabranuje jejich poskozeni

= omezuje dotykové napéti a chrani
osoby a zvifata, ktera by mohla prijit
do kontaktu s postizenymi ¢astmi

= eliminuje vysoké impulzni prepéti
indukované do elektrické trakéni
soustavy nebo drazniho zafizeni
pfi Uderu blesku

= indikatory pretizeni pro snadnou
vyménu
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Technické udaje BVL-25-120-R01

Jmenovity proud @ 60 min I, 25A
Kratkodoby vydrZzny proud @ 100 ms Iy 1,0 KA
Maximalni kratkodoby vydrzny proud @ 300 ms Iy 580 A
Svodovy proud pri U, I <120 pA
VWydrzné napéti U, 100V
Jmenovité spoustéci napéti U, 120V
Okamzité spoustéci napéti U, 120V
Maximalni zbytkové napéti pfi |, Uees 35V
Maximalni zbytkové napéti pfi I, Uees 1,2V
Atmosféricky proudovy impulz (8/20 pus) [ 25 kA
Impulz vysokého proudu (8/20 ps) . 50 kA
Impulz velkého naboje (10/350 ps) [/ 5 kA
Doba odezvy @ atmosférickém pulzu 25ns
Doba odezvy tyristorti <1,5ms
Rozsah provoznich teplot -40°C ... +70 °C
Misto montaze DIN lista 35 mm
Stuper kryt (EN 60529) IP 67
Hmotnost 0,78 kg

Splriuje pozadavky norem

EN 50526-1, EN 50526-2, EN 50526-3

Objednaci ¢islo

pfi prekroceni hodnoty neni opakovatelnost zaru¢ena

opakovatelnost zaru¢ena

A0B100



BVL-50-...-R02

Omezovac¢ napéti
opakovatelné VLD tfidy 2.2 (obousmeérné), typ VLD-O+F, pro omezeni vyskytu nedovoleného dotykového napéti, zajiStuje doCasné
ekvipotencialni propojeni a omezeni prepéti v systémech kolejové dopravy AC i DC trakce; integrovany svodi¢ prepéti typu A2

= omezuje nepfipustné vysoké dotykové = vysoké opakovatelné stfednédobé = eliminuje vysoké impulzni prepéti
napéti na nezivych kovovych ¢astech zatézovaci proudy - viz graf nize indukované do elektrické trakéni
drazni infrastruktury v AC i DC trakénich = omezuje dotykové napéti a chrani soustavy nebo drazniho zafizeni
systémech kolejové dopravy osoby a zvifata, ktera by mohla prijit pfi Uderu blesku

= realizuje doCasné propojeni mezi do kontaktu s postizenymi ¢astmi = indikatory pretizeni pro snadnou
zpétnym obvodem a uzemnénim vyménu

elektrické trakce drazniho systému
pfi prekroCeni pfipustné hodnoty
dotykového napéti

100"

VLD-O+F
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Technické udaje BVL-50-45-R02 BVL-50-60-R02 BVL-50-120-R02
Jmenovity DC (ACrms) proud @ 60 min. I 50 A 50 A 50 A
Kréatkodoby vydrzny DC proud @ 30 ms Iy 16 kA 16 kA 16 kA
Kréatkodoby vydrzny DC proud @ 100 ms Ly 9 kA 9 kA 9 kA
Kratkodoby vydrzny AC (rms) proud @ 36 ms Iy 15 KA 15 kA 15 kA
Kratkodoby vydrzny DC proud @ 100 ms neopakovatelny (VLD-F méd) Iy 23 kA 23 kA 23 kKA
Unikajici proud pfi U, I <50 pA <70 pA <120 pA
WdrZzné napéti U, 36V 48V 100V
Jmenovité a okamzité spoustéci napéti Uy Ugi 45V 60V 120V
Maximalni zbytkova napéti pri |, / pfi |, Ures 1,2V/5,0V 1,2V/50V 1,2V/50V
Maximalni zbytkové napéti pfi |, , Ures 700 V 700V 700 V
Atmosféricky proudovy impulz (8/20 ps) [— 50 kA 50 kA 50 kA
Impulz vysokého proudu (8/20 ps) limp-tigh 75 KA 75 kA 75 kA
Impulz velkého naboje (10/350 ps) [ 35 kA 35 kA 35 kA
Doba odezvy A2 svodicl prepéti / tyristord 25ns/1,5ms 25ns/1,5ms 25ns/1,5ms
Rozsah provoznich teplot -40°C ... +70°C -40°C ... +70°C -40°C ... +70 °C
Stuperi kryti (EN 60529) IP 67 IP 67 P67
Hmotnost (bez pfipojovacich konzol) 2,1 kg 2,1 kg 2,1 kg
Splfiuje pozadavky norem EN 50526-2 EN 50526-2 EN 50526-2
Objednaci &islo - BVL télo ** A06710 AO0B711 A0B712

* opakovatelné hodnoty (VLD-O mdd) pokud neni stanoveno jinak
** platnost technickych dat je vazana na jakoukoliv kombinaci téla BVL se dvéma libovolnymi pripojovacimi konzolami

Maximalni dlouhodoby proud vs. ¢as, obnovitelny rezim (DC) Maximalni kratkodoby proud vs. ¢as, obnovitelny rezim (DC)
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Hodnoty platné pro kombinaci téla BVL s ,L“ pfipojovacimi konzolami a teplotu 25 °C



Omezovace napéti pro trakéni kolejové soustavy .

BVL-100-...-R02

Omezovac¢ napéti
opakovatelné VLD tridy 2.2 (obousmérné), typ VLD-O+F, pro omezeni vyskytu nedovoleného dotykového napéti, zajistuje docasné
ekvipotencialni propojeni a omezeni prepéti v systémech kolejové dopravy AC i DC trakce; integrovany svodi¢ prepéti typu A2

= omezuje nepfipustné vysoké dotykové = vysoké opakovatelné stfednédobé = eliminuje vysoké impulzni prepéti
napéti na nezivych kovovych ¢astech zatézovaci proudy - viz graf nize indukované do elektrické trakéni
drazni infrastruktury v AC i DC trakénich = omezuje dotykové napéti a chrani soustavy nebo drazniho zafizeni
systémech kolejové dopravy osoby a zvifata, ktera by mohla prijit pfi Uderu blesku

= realizuje doCasné propojeni mezi do kontaktu s postizenymi ¢astmi = indikatory pretizeni pro snadnou
zpétnym obvodem a uzemnénim vyménu

elektrické trakce drazniho systému
pfi prekro&eni pripustné hodnoty
dotykového napéti

2130

VLD-O+F

119:5
=)
N
-
éi
N
<
_ > _
RN
<
[}
<

Technické udaje BVL-100-45-R02 BVL-100-60-R02 BVL-100-120-R02

Jmenovity DC (ACrms) proud @ 60 min. I 100 A 100 A 100 A
Kréatkodoby vydrzny DC proud @ 30 ms Iy 16 kKA 16 kA 16 kA
Kréatkodoby vydrzny DC proud @ 100 ms Ly 9 kA 9 kA 9 kA
Kratkodoby vydrzny AC (rms) proud @ 36 ms Iy 15 KA 15 kA 15 kA
Kratkodoby vydrzny DC proud @ 100 ms neopakovatelny (VLD-F méd) Iy 23 kA 23 kA 23 kKA
Unikajici proud pfi U, I <50 pA <70 pA <120 pA
Vydrzné napéti U, 36V 48V 100 V
Jmenovité a okamzité spoustéci napéti Uy Ugi 45V 60V 120V
Maximalni zbytkova napéti pri |, / pfi |, Ures 1,2V/5,0V 1,2V/5,0V 1,2V/5,0V
Maximalni zbytkové napéti pfi |, , Ures 700 V 700V 700 V
Atmosféricky proudovy impulz (8/20 ps) [— 50 kA 50 kA 50 kA
Impulz vysokého proudu (8/20 ps) limp-tigh 75 KA 75 kA 75 kA
Impulz velkého naboje (10/350 ps) [ 35 kA 35 kA 35 kA
Doba odezvy A2 svodicl prepéti / tyristord 25ns/1,5ms 25ns/1,5ms 25ns/1,5ms
Rozsah provoznich teplot -40°C ... +70°C -40°C ... +70°C -40°C ... +70 °C
Stuperi kryti (EN 60529) IP 67 IP 67 P67
Hmotnost (bez pfipojovacich konzol) 2,9 kg 2,9 kg 2,9 kg
Spliuje pozadavky norem EN 50526-2 EN 50526-2 EN 50526-2
Objednaci &islo - BVL télo ** A0B713 AO0B714 A0B715

* opakovatelné hodnoty (VLD-O mdd) pokud neni stanoveno jinak
** platnost technickych dat je vazana na jakoukoliv kombinaci téla BVL se dvéma libovolnymi pripojovacimi konzolami

Maximalni dlouhodoby proud vs. ¢as, obnovitelny rezim (DC) Maximalni kratkodoby proud vs. €¢as, obnovitelny rezim (DC)
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Hodnoty platné pro kombinaci téla BVL s ,L* pfipojovacimi konzolami a teplotu 25 °C



BVL-L-PRIPOJOVACIi KONZOLA

Pfipojovaci konzola tvaru ,.L“ pro BVL-50-xxx nebo BVL-100-xxx

= Pfipojovaci konzola pro fadu BVL = ZlepsSuje chlazeni téla BVL

= Montaz na ploché povrchy (kovové kon- = Montazni materidl souc¢asti baleni
strukce, ploché pripojovaci vodice atp.) (pro sestaveni téla BVL a konzoly)

= Snadna montéz = Hmotnost 0,53 kg
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Objednaci &islo A06690
Pfipojovaci konzola tvaru ,, T pro BVL-50-xxx nebo BVL-100-xxx
= Pfipojovaci konzola pro fadu BVL = Montazni materidl sou¢asti baleni
= Pripojeni ke kabellim atp. (pro sestaveni téla BVL a konzoly)
= Snadna montaz = Hmotnost 0,37 kg
= ZlepsSuje chlazeni téla BVL
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Rozméry sestav tél BVL s rliznymi pfipojovacimi konzolami

BVL-100-xxx-R02 télo + A06690 + A06691 BVL-50-xxx-R02 télo + A06690 + A06691
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Chytra VLD tridy 4 (VLD-O+F)

SALTEK ma ve svém portfoliu vykonna VLD tfidy 4 - fadu PVL. P¥i
jejich konstrukci byly pouzity veskeré zkusenosti a pozadavky kla-
dené na vykonna, moderni a interaktivni VLD. Konstrukce vychazi
z konceptu spojeni spolehlivého VLD tfidy 2 (BVL) s elektronicky
fizenym proudovym bypassem ve formé vykonného DC stykace.
To zaruCuje maximalni moznou spolehlivost pfi ochrané pred do-
tykovym napétim v rliznych provoznich i poruchovych situacich
a soucasné minimalizaci unikajicich bludnych proud.

Integrované VLD tfidy 2.2 (BVL) reaguje jako prvni na prekroCeni
dovolené urovné dotykového napéti a je schopné svést i vysoké
proudy vyvolané uderem blesku nebo fatalni poruchou na napajeni
trakce. To je velkou vyhodou tohoto konceptu, protoze zakladni
funkce VLD-O+F jsou zaruceny i kdyz by doslo k poruse jakékoliv
¢asti PVL (procesor, SW, mechanické Casti,...) véetné vypadku na-
pajeni. V porovnani s konven&nimi feSenimi s trvalym zkratem VLD
pfi vypadku napajeni vedoucim k vyznamnym nezadoucim dlouho-
dobym unikajicim/bludnym prouddm, Ize PVL naprogramovat tak,
aby v podobnych situacich preslo do autonomniho rezimu VLD tfidy
2.2 s nulovymi unikajicimi proudy a automatickou reakci pfi vyskytu
nebezpelnych dotykovych napéti. Staly zkrat v poruchovém stavu
ve smyslu EN 50526-2 Ize také nastavit volbou rezimu PVL. Dlraz
na maximalni provozni spolehlivost, kterou, ovSem, SALTEK uplat-
nuje u vSech svych vyrobkd, je reflektovana i v tomto VLD mno-
ha nadstandardnimi prvky - automatické zalohovani napdjeni 1+1
(AC+AQC) i moznosti zélozniho napdjeni z baterii (AC+DC), doda-
teCné prepétové ochrany na napdjecich a komunikacénich linkach,
délkova indikace nestandardnich stavli z prlibézného monitoringu
klicovych prvk( zafizeni atd.

V normalnim provoznim stavu monitoruje a vyhodnocuije integrova-
ny procesor napéti a proud na pfipojovacich konzolach VLD a dle
toho automaticky pfipojuje k BVL paralelni proudovy bypass reali-
zovany vykonnym proudovym stykacem a tim vyznamné zvysuje
stfednédobou proudovou zatézovaci kapacitu tohoto VLD. Tento
bypass je, ovSem, pripojovan pouze tehdy, kdyz je to nezbytné
s ohledem na méfené aktudlni proudy a indikaci mozného pretize-
ni polovodicového BVL. To omezuje reakci mechanického stykace
pouze na nezbytné situace a prodiuzuje tak zivotnost celého sys-
tému. Automatickou funkci VLD je mozné nahradit ru¢nim nebo
dalkovym nucenym sepnutim VLD pro pfipad potfeby ukolejnéni
bé&hem udrzbovych praci atp. Kratkodobé i dliouhodobé zatézovaci
kfivky jsou na obrazku 5.

\Wydrzny proud VLD4.x

Z t8chto zatézovacich kfivek je zfejmé, ze PVL-1000 je schopno
opakované pracovat s proudy az 3,5 kA v ¢asovém intervalu cca
30 sekund (prdmeérny Cas akcelerace nebo brzdéni viaku, béhem
kterého VLD musi pracovat v rezimu VLD-O), coz s rezervou pokry-
va v8echny predstavitelné provozni situace na vSech elektrickych
trakcich.

V pfipadé PVL Ize také softwaroveé nastavit nucené rozpojeni zkra-
tového stavu VLD. Hlavnim dlvodem je minimalizace nebezped-
nych bludnych proudd unikajicich pres aktivni VLD. Chovani VLD
Ize tak prizplsobit konkrétnimu mistu a podminkam ve kterych
bude VLD4 provozovano ¢i specifickym poZzadavkim provozova-
tele infrastruktury elektrické trakce.

Interaktivita PVL-1000 je ddlezitou viastnosti, které moderni drazni
systémy vyzaduiji. Sledovani funkce VLD, monitoring napéti a prou-
dd v misté pripojeni a délkové ovladani VLD je zajisténo komunikad-
nim kanalem mezi VLD a fidicim centrem (SCADA) prostfednictvim
Ethernetoveé linky s MODBUS (via TCP/IP) protokolem. Kromé hlav-
nich sledovanych parametrl uzlu je mozné také délkové sledovat
stav VLD i jeho hlavnich &asti a nasledné je vyhodnocovat v sys-
tému SCADA, dalkové spoustét testovaci rezimy a nucené akti-
vacni rezimy VLD atp. Takto PVL zajiStuje nejen ochranné funkce,
ale mlze fungovat i jako monitoring stavu Useku trakce (zpétného
vodice) ke které je pfipojen. Samozrejmé, vSechny tyto funkce Ize
také ovladat z mistniho ovladaciho panelu VLD. Kromé elektrickych
vlastnosti se PVL-1000 odliSuje i vyrazné kompaktngjsi konstrukci
s vyrazné niz8i hmotnosti a rozméry, coz z néj déla idealni soucast
malych kontejnerovych napdjecich stanic, elektrickych instalaci
v tunelech atd.

PVL-1000 Ize s vyhodou vyuzit tam, kde Ize o&ekavat vyskyt dlou-
hotrvajicich nebezpecnych dotykovych napéti, napf. pfi rozjezdu
velkych vlakovych souprav (metro, zeleznice,...) zejm. v zastavkach
vzdalenych od napdjecich stanic, v systémech vyuzivajicich reku-
peracniho brzdéni viakovych souprav, v trakénich napajecich stani-
cich, v opravarenskych dilnach atp.

ProtoZze SALTEK nabizi moznost Upravy a nastaveni fidiciho soft-
ware PVL-1000, coz umoznuije prizplsobeni chovani VLD specific-
kym pozadavkim provozovatele, je tento produkt vyrabén pouze
na zakladé objednavky a presné specifikace vlastnosti zékaznikem
(po konzultaci s experty SALTEKu).
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PVL-1000-...-RO1

Omezovace napéti pro trakeni kolejové soustavy

PVL-1000 sleduje napéti mezi zpétnym obvodem (kolejnici) a zemi a chrani proti nebezpedéné vysokému dotykovému napéti vytvorenim
docasného zkratu, ktery je automaticky odstranén po odeznéni prechodného jevu pro minimalizaci unikajicich bludnych proudd.

= ochrana proti nebezpe¢nému
dotykovému napéti ve stanicich viaka,

Parametr / Typ

napajecich stanicich atp.

E

¢oe H

= vykonné VLD pro v8echny (DC i AC)
aplikace kde Ize oCekavat dlouhotrvajici
vysoké proudy pfi provozu viak{ (VLD-O)

869

600

= kombinace tyristor(l a vykonového DC
styka&e plni pozadavky na VLD typu
VLD-O i VLD-F

.
B
o
o
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B
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PVL-1000-060-R01

PVL-1000-120-R01

Provozni méd VLD-O+F VLD-O+F
Maximalni napéti trakce U, 3000V DC 3000V DC
Detekce prepéti obé polarity DC / AC obé polarity DC / AC
Jmenovity proud I, 1000 A @ 60 min 1000 A @ 60 min
Jmenovité spoustéci napéti U, 60V 120V

_ \WydrZzné napéti U, Uy, - 20 % Uy, — 20 %

§ Kratkodoby vydrzny DC proud @ 30 ms (opakovatelny) I, 16 kA 16 KA

g Dlouhodoby vydrzny DC proud @ 30 s (opakovatelny) ly 3 kA 3 kA
Maximalni kratkodoba pulzni zatéz (VLD-F) 120 MA?s 120 MA?%s
Unikajici proud I <120 pA <120 pA
Reakéni doba svodicl prepéti A2 25ns 25 ns
Reak¢&ni doba tyristor( 1,5 ms 1,5ms
Reakéni doba stykace > 200 ms (programovatelné) > 200 ms (programovatelné)
Délkovy dohled (SCADA) MODBUS pres TCP/IP MODBUS pres TCP/IP
Napdjeci napéti 90 ~ 264 V AC / 47 ~ 63 Hz 90 ~ 264 VAC /47 ~ 63 Hz
Prikon strednf (Spickovy) 20 W (70 W) 20 W (70 W)
Stupen kryti IP 20 IP 20

. Rozsah provoznich teplot (min/max) -20°C/55°C -20°C/55°C

g Jmenovité izolani napéti 3 kV 3 kV

© Vstup kabeldze spodni spodni

Rozméry

80 x 60 x 30 cm

80 x 60 x 30 cm

Hmotnost

pfiblizné 50 kg (dle konfigurace)

priblizné 50 kg (dle konfigurace)

Splfiuje pozadavky norem

EN 50122-1, EN 50526-2

EN 50122-1, EN 50526-2
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