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Ridici systémy
Ochrana pred pulsnim prepéetim a ruSenim
SPD typu 3 - rady DF a DPF s vf filtrem pro AC a DC napajeni




ProC chranit?

Bezporuchovy provoz systému. V dnesni moderni dobé, kdy technika a elektronika zac¢aly intenzivné
zasahovat do v8ech oblasti zivota, se v prlmyslu, v dopravnich systémech na zeleznici i silni¢ni
doprave a v ,inteligentnich® administrativnich budovach &i rodinnych domech stéle vice uplatiuiji fidici

a automatizacni systémy.

Tyto systémy a informacni technologie pro svij bezporuchovy pro-
voz potrebuiji mit zajisténu ochranu napdjeci sité i slaboproudych
komunikacnich linek pfed atmosférickym a spinacim (technologic-
kym) pfepétim. Tuto ochranu fesi standardni ochrany pred prepétim
(SPD) zabranuijici poskozeni ,hardware".

Tyto standardni ochrany nefesi velmi dllezitou ochranu napdjeni
fidicich systém( proti ,zaruSené napdjeci siti“ (viz obr. 1) rusivymi
vysokofrekvenénimi pulsy, které vznikaji nedostatecné odrusenymi
pfistroji a zafizenimi. Typickym prikladem téchto zafizeni jsou frek-
venéni ménice pro fizeni motor(, invertorové svarecky, fotovoltaic-
ké nebo vétrné elektrarny, popf. jakékoli elektrické pfistroje, které
maji poskozeny nebo nefunkeni EMC filtr.

Pribéhy napdjeci sité

Cista sit Zarugena st

Funkci EMC filtr(l je zabranit zaruSeni napajeci sité ze zarizeni, které
je z ni napgjeno.

Pro fidici systémy jsou ruSivé pulsy na napajecim napéti velice ne-
bezpecné. Nemohou sice fidici systém znicit, jsou ale schopny
poskodit software dané informacni technologie a zapficinit tak jeji
nespravnou funkci. Nebezpecné rusivé pulsy maji tu viastnost, ze
jsou velice podobné hodinovym pulsiim procesoru a pokud jsou
spréavné nacasované, tak mizou vymazat nebo prepsat paméti, ¢i
dokonce zpUsobit ,zamrznuti“ procesoru. Vysledkem je nesprav-
né pracujici nebo zablokovany systém. Toto ruseni m{ze blokovat
funkénost spinanych napéjecich zdrojd nebo UPS pro Spatné vy-
hodnoceni kvality napédjeciho napéti.

Wfiltrovana sit

Ochrany napajecich siti pred prepétim (SPD) podle norem CSN EN 61643-11
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Jak a ¢im chranit?

Rozvody nizkého napéti AC

Pro dllezitou ochranu fidicich systém( jak pred prepétim
(,ochrana hardware"), tak pred zarusenou siti (,ochrana software”)
jsou urCeny prepétové ochrany fady DF popf. DFi (SPD typu 3
s vf filtrem), které v sobé& kombinuji klasickou prepétovou ochranu
a vysokofrekvencni filtr. Tento filtr je schopen zaruSenou napajeci
sit vyfiltrovat.

Ochrany DF jsou uréeny pro ochranu jednofazové napajenych
systémd v AC sitich 230 V. Jedna se o zafizeni a systémy, které
ke své Cinnosti pouzivaji fidici elektroniku. Napf. plynové kotle,

Reseni — Ochrana fidicich systém

Ustfedny EZS, EPS, servery, pfistupové systémy, programovatelné
logické automaty a informacéni technologie v prlmyslu typu
automatizovanych vyrobnich linek atd.

Predpokladem pro spravnou ¢innost ochran fady DF je jejich
vhodna instalace a instalace ochran SPD typu 1 a SPD typu 2
dle normy CSN EN 62305-4 a CSN 33 2000-5-534 pred ochranu
fady DF. Ochrany DF jsou vyvinuty pro pouziti v siti TN-S i TN-C,
pfipadné v sitich TT.

Priklad zapojeni ochrany fady DF v siti TN-S (TT) s prab&hem napdjeci sité pred a za ochranou.

ren

Pribéh zaruSené napdjeci sité

Pribéh vyfittrované napéjeci sité

Priklad zapojeni ochrany fady DF v siti TN-C.

Pribéh zarusené napéjeci sité

Pozn. Na pfivodu, kde je sit TN-C, se provede rozdéleni vodi¢e PEN na vodi¢ N a vodi¢ PE a za ochranou uz pokraduje sit TN-S.

Priklad komplexni ochrany pred prepétim i proti rugivym pulstim v jednofézové napéjeci siti TN-S

a) fidici systém je napajen

primo z hlavniho
rozvadece

Napéjeci Ridiici
zdroj systém

b) fidici systém je napdjen

z podruzného rozvadéce
uvnitf budovy

Napdject Ridici
zdroj systém



Rozvody malého napéti DC

Napdjeci zdroje stejnosmeérného napéti se vétSinou nachazeji hned
vedle napajenych citlivych zafizeni, a pak zde neni potfeba Fesit
ochranu na stejnosmeérné strané zdroje, ale na stridavé strané, tak
jak je uvedeno na obr. 5.

V nékterych pripadech se v priimyslovych provozech vyuZiva jeden
zdroj i pro vice zafizeni. Takovéto rozvody mohou mit i desitky me-
trll. Zde je potfeba chranit zejména citliva zafizeni (CPU, komuni-
kacni procesory, ...), nebot v primyslovém prostiedi se Sifi véetné
atmosférického a spinaciho prepéti také vysokofrekvencéni ruseni
(zplsobené frekvenénimi ménici, svareckami, indukénimi a oblou-
kovymi pecemi, zafizenimi pouzivajici elektricky oblouk a dalsi), a to
jak po vedeni tak vzduchem.

Pokud tedy zdroj stejnosmérného malého napéti neni instalovan
v bezprostifedni blizkosti chranéného zafizeni (vedle sebe) instaluji
se k chranénému zafizeni SPD nové fady DPF (viz obr. 6) a to podle

pouzitého napéti. SPD se voli s maximalnim provoznim napétim U,
vy§Sim nez je napajeci napéti.

PFi vzdalenosti prvniho chranéného zafizeni od napadjeciho zdroje
vetsi nez 10m se instaluji ochrany fady DPF pfed chranéna napa-
jena elektricka zafizeni a zaroven se pouZzije ochrana pred prepé-
tim také u zdroje stejnosmérného napajeni. Pro zdroje s vystupnim
proudem do 16 A je mozné pouzit ochrany fady DPF-0...DC-16
nebo fady DP-... . Pro vySSi vystupni proud pak SLP-075 V nebo
SLP-075 VB (ochrana bez unikajicich proudd), tak jak je na obr. 7.

V pfipadé, ze SPD fady DPF-0...DC-16 neni hned vedle zafizeni, do-
porucuje se mezi SPD a chranénym zarizenim pouzit stinény kabel.

Stfidava strana napajeciho zdroje se fesi podle pravidel pro koordi-
novany systém SPD nizkého napéti.

Ochrana napajeni malym napétim pred prepétim pri délce vedeni do 10 metrl od zdroje k prvnimu zafizeni

<10m

- =+ +

24V DC
OUTPUT

400V AC
INTPUT

*stinény kabel I

Ochrana napajeni malym napétim pred prepétim pri délce vedeni nad 10 metrd od zdroje k prvnimu zafizeni

>10m

24V DC
OUTPUT

400V AC
INTPUT

L1230 D
SEIERIE

*stinény kabel

Doporuéeni. Je vhodné, aby Fidici systém byl k ochrané pfipojen
stinénym kabelem. Pokud nebude technologie k ochrané pfipojena
stinénym kabelem, podstatné se snizuje ucinnost ochrany a fidici
systém nebude dostate¢né chranén pred rusivymi vysokofrekvenc-

nimi pulsy. VSechny vySe uvedené ochrany jsou uréeny k montazi
na listu DIN 35 mm do technologickych rozvadécd, kde je umistén
i viastni Fidici systéem. Délka napajeciho kabelu od SPD k zafizeni by
méla byt co nejkratsi.



Doporucené typy SPD pro ochranu fidicich systému

DA-275-DF..

SPD typu 3 - prepétova ochrana s vf filtrem
opticka signalizace poruchy

= Pregpétova ochrana s integrovanym odrusovacim vf filtrem
= |nstalace do rozvodd nn v blizkosti chranéného zafizeni
= K ochrané napdjeni fidicich systém( MaR, EZS,

EPS apod. proti pulsnimu prepéti a vf ruseni

DA-275-DF2 symetrické 275V AC 10 kV A05715
DA-275-DF6 symetrické 275V AC 6 A 10 kV ne A05717
DA-275-DF10 symetrické 275V AC 10A 10 kV ne A05719
DA-275-DF16 symetrické 275V AC 16 A 10 kV ne A05721
DA-275 DF25 symetrické 275V AC 25 A 10 kV ne A03732

DA-275-DF..-S

SPD typu 3 - pfepétova ochrana s vf filtrem
opticka a dalkova signalizace poruchy

= Pregpétova ochrana s integrovanym odrusovacim vf filtrem

= |nstalace do rozvodd nn v blizkosti chranéného zatizeni

= K ochrané napajen fidicich systém( MaR, EZS, EPS apod. proti pulsnimu prepéti a vf ruseni
= Dalkova signalizace stavu (S)

DA-275-DF6-S symetrické 275V AC 10 kV A05718
DA-275-DF10-S symetrické 275V AC 10 A 10 kV ano A05720
DA-275-DF16-S symetrické 275V AC 16 A 10 kV ano A05722
DA-275-DFi..

SPD typu 3 - pfepétova ochrana s vf filtrem
signalizace poruchy prerusenim napajeni, opticka signalizace poruchy

= Pfepétova ochrana s integrovanym odruSovacim vf filtrem

= |nstalace do rozvodd nn v blizkosti chranéného zatizeni

= K ochrané napéjen fidicich systéma MaR, EZS, EPS apod. proti pulsnimu prepéti a vf ruseni
= Priorita ochrany

Chovam

DA-275-DFI1 nesymetrické 275V AC 3 kV Preruseni napajeni A01205
DA-275-BFi2 symetrické 275V AC 2 A 10 kv Preruseni napéjeni A05723
DA-275-DFi6 symetrické 275V AC 6A 10 kv Preruseni napajeni A05723
DA-275-DFi10 symetrické 275V AC 10A 10 kv Preruseni napajeni A05724
DA-275-DFi16 symetrické 275V AC 16 A 10 kV Preruseni napdjeni A05725




DPF-...DC-16 -.

SPD typu 3 s vf filtrem pro mala stejnosmérna napéti
opticka signalizace poruchy, variantné dalkova singnalizace

m Pregpétova ochrana s integrovanym odrusovacim vf filtrem

= |nstalace do rozvodd malého napéti v blizkosti chranéného zarizeni

= K ochrané napajen fidicich systém( MaR, EZS, EPS apod. proti pulsnimu prepéti a vf ruseni
= Pro stfidavé i stejnosmérné napajeni

DPF-012DC-16 symetrické 12 V AC/DC
DPF-024DC-16 symetrické 24V AC/DC
DPF-048DC-16 symetrické 48 V AC/DC
DPF-012DC-16-S symetrické 12 VAC/DC
DPF-024DC-16-S symetrické 24V AC/DC
DPF-048DC-16-S symetrické 48 V AC/DC

16 A
16 A
16 A
16 A
16 A
16 A

4 kV
4 kV
4 kV
4 kV
4 kV
4 kV

ne

ne
ano
ano
ano

A0B635
AOB636
A0B637
AOB664
AOB665
AOB666

DalSi ochrany pred prepétim s vf filtrem

RACK-PROTECTOR-...-1U

RACK-PROTECTOR VF5-1U (vf filtr a vypinac)

RACK-PROTECTOR-F6-1U symetrické 275 V AC
RACK-PROTECTOR-VF5-1U symetrické 275V AC

Pfepétové ochrany s vysokofrekvencnim filtrem do 19" RACK
stojantl pro specifické pozadavky technologii IT. Ochrany fady
RACK-PROTECTOR maji vysku 1U, U = 230 V. Verze s nebo
bez vypinace. Pii otoceni drzékd do 19" RACK skfini je Ize pfi-
pevnit na plochu a pouzit jako napajeci listu pro elektronické pri-
stroje v dilnach nebo laboratofich.

16A
16 A

10 kv
10 kv

5

A05874
A05875

Kontrola SPD s vf filtrem

Po bourkach nebo pfi revizich se kontroluje stav SPD. Konec zivot-
nosti SPD je na uvedenych ochranach signalizovan opticky (terci-
kem nebo svételnou signalizaci) a pfipadné i dalkovou signalizaci.

Toto se povazuje za dostacuijici kontrolu. Z ddivodu toho, Ze uve-
dené ochrany obsahuiji vysokofrekvenéni filtr, neni mozné u takto

vybavenych ochran méfit tzv. ,miliampérovy bod".
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Poznamky
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