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RESENI
Produktovody a stanice katodické ochrany
Ochrana pred blesky a prepéetim




Ochrana produktovodu pfed ucinky blesklu a prepéti

Spravné navrzena a funkéni ochrana pred
pfepétim by méla byt nedilnou soucasti
vSech dullezitych prumyslovych systému
a technologii, kde jsou kladeny maximalni
pozadavky na spolehlivost. A kde by
pfipadny vypadek provozu nebo vyroby mohl
mit nejen znaéné financni, ale také vazné
bezpeénostni dopady.

Toto samozfejmé obecné plati ve vSech prdmyslovych

odvétvich, ale 2zvlasté v oblasti provozu produktovodu
(plynarenstvi, rafinerii a ropného primyslu), kde selhani
potrubniho systému a pfipadny Unik transportovaného

produktu mize zpuUsobit nejen hmotné $kody, ale i poskozeni
zivotniho prostfedi. Navic na dodavkach tohoto produktu,
kterym mlze byt napfiklad i voda, ¢asto zavisi celé regiony a
oblasti. Proto by mél byt cely navrzeny systém spolehlivy a
odolny jakymkoliv okolnim vlivim, aby se snizily servisni
naklady a pfipadné nasledné nahrady za pferuSeni dodavek.
Ty pak umérné rostou s charakteristickymi vlastnostmi téchto
systémU, jako jsou napfiklad rozmérné dily, slozitd mani-
pulace, naro¢né klimatické podminky, nepfistupny terén, velké
vzdalenosti, dostupnost obsluhy a podobné. Z tohoto nam
jasné vyplyva, ze doba navratnosti pocateéni investice do
zajisténi co mozna nejvétsi bezporuchovosti systému a
ochrany pfed pfepétim je ve srovnani s jinymi néklady v tomto
odvétvi velmi kratka.

S rozSifenim dalkovych produktovodll bylo v mnoha
lokalitach pozorovano, ze na potrubich umisténych v zemi
nebo ve vodé dochazi ke zvySenému vyskytu koroze a
degradovani materialu. Na zakladé rozsahlych vyzkum(
tohoto jevu se tak pro zabezpeceni spolehlivého provozu
zacCala pouzivat ochrana potrubi proti korozi v podobé
ochrany pasivni, kterd znamena pouziti riznych ochrannych
natéra ¢i povlakl, a také ochrany aktivni v podobé stanic
katodické ochrany (SKAO).

Tyto stanice chréni potrubi generovanym stejnosmérnym
napétim pfed negativnim plsobenim stejnosmérného event.
stfidavého napéti na materidl potrubi. Jsou zde méfena a
porovnavana napéti na vystupu zdroje katodické ochrany a
referenéni elektrody, a v pfipadé nutnosti je pak
pfizpusobovana uroven ochranného DC napéti genero-
vaného do potrubi. Toto napéti zabranuje procesu koroze

kovového materidlu produktovodd. Stanice katodické
ochrany obsahuji rizna elektronickd zafizeni, zdroje
stejnosmérného proudu, senzory, komunikaéni linky,

systémy dalkové signalizace stavu a rGzné dalSi prvky.
Mély by tak byt komplexné chranény pfed poruchami a
ucinky mozného atmosférického ¢&i technologického pfepéti,
indukovaného napéti ze soubéhu s vedenim vn nebo vvn, a
nebo vlivem vysoko-ohmového zkratu. Spravné provedena
ochrana pfed pulznim pFfepétim minimalizuje moznost
poskozeni zdroje KAO a tim i vypadky nebo snizeni
funk&nosti katodické ochrany daného Useku potrubi.

PriCiny vzniku prepeti na stanicich katodické ochrany

Do stanice katodické ochrany jsou zpravidla zavedena mi-
nimalné 3 rlizna vedeni:

m napajeci sit nn
m obvody katodické ochrany (potrubi, anody)
m obvod referenéni elektrody

Pfivod napajeni je Castym zdrojem pfepéti, zvlasté jedna-li
se o pfipojku vedenou vzduchem od sloupového
transformatoru, odkud muaze dojit k zavleéeni bleskovych
proudd do stanice. Spinaci a atmosférické impulzni pfepéti z
rozvodld vn/vvn obsahujici vysokofrekvenéni slozky pronika
do elektrickych obvod( stanice pfes kapacitu napdjeciho
transformatoru a tudiz i pfes kabely podzemni pfipojky nn.
Nejvétsi problém z pohledu elektrické energie ale
pfedstavuje uder blesku pfimo do chranéného potrubi.
Vysoky gradient napéti v okoli potrubi pfitom ohrozuje
vSechny obvody, které jsou zapojené k elekirodam v zemi.
Obdobné je tomu v pfipadé uderu blesku do blizkosti
katodické stanice, kdy pfi rozptylu bleskového proudu

v zemi nar(istd v okoli stanice uroven impulzniho napéti.
Néasledkem toho jsou rdzné potencidly na jednotlivych
kovovych konstrukcich v zemi (potrubi, anoda, referenéni
elektroda, uzemnéni silové sité a hromosvodni ochrany
objektu). Rozdily potencialu pfedstavuji nebezpecné prepéti
pro jednotlivé obvody SKAO. Pfi zasahu bleskem do hromo-
svodni ochrany objektu, v némz je stanice katodické
ochrany zfizena, plati totéz: bleskovy proud pfi rozptylu v zemi
vytvaFi rozdilové potencialy na vSech pfivodech k uzemnénym
¢astem a elektrodam (potrubi, PEN, anoda, referenéni
elektroda atd.). Jakékoli zkratové proudy pfi zemnich
zkratech na vedenich vn/vvn nebo elektrické trakce
v soubéhu s potrubim vyvolavaji indukované proudy v
blizkych potrubich. Nejvétsi nebezpeli vSak predstavuji
proudy pfechazejici galvanicky (zemi) do potrubi pfi zkratech
na venkovnich vedenich s nizko-impedanéné uzemnénym
uzlem (typicky se jednd o sit¢ TN a TT). Zejména v
zastavénych oblastech byva dodrzeni dostate¢né vzdalenosti
uzemnéni od potrubi problematické. Priibéh prepéti je pak dan
prabéhem zkratového proudu v uvazovaném systému.
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mPﬁéiny vzniku pfepéti na potrubnich systémech.

Ochrana zdroje katodické ochrany

Ochrana pfed pulznim pfepétim na vstupu vedeni nn
vychazi z principu pospojeni a zabranéni vzniku rozdilovych
potenciall, které by mohly zpUsobit poskozeni zdroje pfi
pfimém i blizkém uderu blesku, stejné jako v pfipadé navrhu
ochrany proti pfepéti u obytnych budov. Proto by mély byt
vSechny vstupy napajeni do zdroje katodické ochrany (KAO)
osazeny svodi¢i bleskovych proudd a prepéti fady FLP-
B+C MAXI V (SPD typu 1 a 2). Vyhodou téchto ochran je
jejich velmi nizka ochranné napétova hladina Up < 1,5 kV,
ktera zajiStuje bezpecnou hladinu napéti pro zafizeni
pfipojena v blizkosti této ochrany a také nulovy unikajici

proud, ktery znamena nulovou energetickou naroc¢nost v
béZzném provozu.

Pro ochranu vystupu zdroje katodické ochrany (obvody
anody a katody) budou pouzity dva kusy svodice SLP-
075 VB/1 (dostupné také v provedeni ,S* s dalkovou
signalizaci stavu), jednu na kladny a druhy na zaporny pél. Na
obvod referenéni elektrody se osadi specialni prepétova
ochrana typu DMS-48 s funkci omezeni zavle¢eného proudu.



Blokové schéma navrhu ochrany pied prepétim na SKAO.

FLP-B+C MAXI V(S)

2x SLP-075 VB(S)

DMS-48

71 AC zkratovaci obvod CP-40

Ochrana potrubi v€etne jejich vybaveni
pred nezadoucim stfidavym napétim

Se zvlastni pozornosti je tfeba feSit také mozné ohrozeni
zdroje KAO pfi vyskytu nebezpecného potencialu od
indukovaného stfidavého napéti z vedeni vn/vvn nebo
zelezniéni trakce. Toto indukované prepéti je velkym
provoznim problémem a brani spravné funkci zdroje KAO,
coz ma za nasledek zminénou korozi potrubi, snizeni jeho
zivotnosti a vyS8Si spotfebu elektrické energie stanice
katodické ochrany. Vzhledem k tomu, ze se na potrubi pfi
této situaci objevuji soucasné dva typy napéti -
stejnosmérné (DC) napéti ze SKAO, které je potfebné pro
ochranu potrubi, a stfidavé (AC) nezadouci indukované
napéti, je celkem obtizné toto AC napéti odstranit, aniz by to
vyrazné ovlivnilo pribéh DC napéti ze SKAO. Zvlasté kdyz
diky pouziti katodické ochrany neni moznost potrubi pfimo
uzemnit. Proto je vhodné navrzenou ochranu stanice
katodické ochrany pfed prfepétim doplnit AC zkratovacim
obvodem s oznaéenim CP-40, ktery se pouziva také jako
néhrgda dfive pouzivanych feSeni s oznacenim ,KIRK“ nebo
,DOC". Jednd se o bezudrzbové zafizeni s jednoduchou
montazi, ¢imz jsou minimalizovany i servisni néklady. V
pfipadé vyskytu indukovaného AC napéti obvod kratkodobé
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propoji potrubi s uzemnénim, odvede toto naindukované
AC napéti z potrubi a sou¢asné se ke stejnosmérnému
polarizaénimu napéti zdroje KAO chova tak, jako by tam
nebylo a neovliviiuje jeho ¢innost. CP-40 také vyrazné
snizuje spotfebu energie na SKAO optimalizaci urovné
generovaného DC proudu, coz vyznamnym zpusobem
snizuje celkové naklady na provoz, a to az o 80 %. Diky
své komplexni konstrukci a pouzitému vykonnému jiskfis-
ti je CP-40 i ucinnou ochranou SKAO pfed atmosférickymi
jevy (blesky) ze strany potrubi se schopnosti svadét blesky
az do hodnoty 100 kA (10/350 us). Tato vlastnost nalezne
vyuziti i pro eliminaci bludnych proudld pUsobicich na
potrubi z projizdéjicich vlak(l a lokomotiv v pfipadech, kdy
je napfiklad produktovod ulozen v kamenitém podlozi. AC
zkratovaci obvod CP-40 je nabizen ve dvou zakladnich
provedenich — pro umisténi do rozvodnice pod nazvem CP-
40-K2 nebo jako varianta pro povrchovou montaz v
rozvodnici s krytim IP65 s ozna¢enim CP-40-BOX.
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Pouziti oddélovacich jiskfist na izolaéni pfiruby potrubi

Jak jiz bylo nastinéno, velky problém pro funkci SKAO
pfedstavuje uder blesku pfimo do chranéného potrubi.
Bleskovy proud se po zasahu Sifi po potrubi (az nékolik
kilometr(l), az k mistu pfipojeni stanice katodické ochrany
nebo k izolaénimu dilu ¢&i pfirubé. Ty se na potrubich
pouzivaji pro oddeéleni jednotlivych katodicky chranénych
usekl nebo sekci s vlastnim uzemnovacim systémem.
Nésledny vznikly velky rozdil potencidlu na jedné a druhé
strané pfiruby pfi této uddlosti mGze zpUsobit elektrické
prorazeni izolace a naruSeni funkce katodické ochrany na
obou postizenych &astech potrubi. Pro vzajemné propojeni
téchto ¢asti se pouzivaji specialni vykonna uzavfena plynem
plnéna oddélovaci jiskfisté ISG. Ta v pfipadé rozdilu
potencialu nebo pfimého uderu blesku do jednoho Useku
zajisti vyrovnani potencialu mezi useky a ochréni tim izolaci

mezi obéma kovovymi ¢astmi pfed elektrickym prirazem. Na
produktovodech, ve kterych se pfenasi nebezpecny material,
jako plyn nebo ropa, je nutné pouzit specialni varianty
uzplsobené do prostfedi s nebezpeéim vybuchu, tzv. Ex s
ATEX certifikatem. Ty nesou typové oznacéeni ISG...H Ex.
Dalsi vyuziti naleznou oddélovaci jiskfisté napfiklad v
kontrolnich stanicich produktovod(, kde musi byt cely systém
uveden na stejny potencidl, aby nedoslo k priirazu izolace
nebo prfeskoku jiskry v pfipadé pfenosu nebezpeéného
materialu. Toho se docili tim, Zze se potrubi nepfimo uzemni
pfes ISG (Ex) k hlavnimu systému pospojovani stanice. V
pfipadé narlstu rozdilu potencialu, a to i v pfipadé zasahu
blesku do budovy, dochazi k vyrovnavani potencidll pravé
pfes tento ochranny prvek.

Pouziti oddélovacich jiskfist na izolaéni pfiruby potrubi.




Doporucené vyrobky pro ochranu produktovodu

Svodi¢e bleskovych proudl a prepéti (SPD typu 1 a 2) FLP-B+C MAXI

Velmi vykonné kombinované svodice bleskovych proudu a pfepéti k instalaci do rozvodi nn na pfivodu napajeni. Ochrana proti
Ucinklm prepéti pfi pfimém i nepfimém Uderu blesku. Sériova kombinace varistor-jiskfisté. Nulovy unikajici proud. Zadny néasledny
proud.

m Vyjimatelny modul

W Opticka signalizace stavu

m MozZnost blokace modulu
m Volitelné délkova signalizace stavu (S)

[ Up <1,5kV
N A P P =
O 10/350 ps) | (8/20 ps 8/20 ps 5'9"3"2“6
FLP-B+C MAXI V/1+1 1+1 25 kA 30 kA 60 kA A05095
FLP-B+C MAXI VS/1+1 1+1 TT 275V AC 25 kA 30 KA 60 KA Ano A03783
FLP-B+C MAXI V/2 2+0 TN-S 275V AC 25 kA 30 kA 60 kA Ne A05092
FLP-B+C MAXI VS/2 2+0 TN-S 275V AC 25 kA 30 kA 60 kA Ano A03784
FLP-B+C MAXI V/3 3+0 TN-C 275V AC 25 kA 30 kKA 60 KA Ne A05093
FLP-B+C MAXI VS/3 3+0 TN-C 275V AC 25 kA 30 kA 60 kA Ano A03570
FLP-B+C MAXI V/3+1 3+1 TT 275V AC 25 kA 30 kA 60 kA Ne A05096
FLP-B+C MAXI VS/3+1 3+1 TT 275V AC 25 kA 30 kA 60 kA Ano A03572
FLP-B+C MAXI V/4 4+0 TN-S 275V AC 25 kA 30 kA 60 kA Ne A05094
FLP-B+C MAXI VS/4 4+0 TN-S 275V AC 25 kA 30 kA 60 kA Ano A03571

Svodice prepéti (SPD typu 2) SLP-075 VB

K ochrané vystupu zdroje katodické ochrany proti u€inkim indukovaného pfepéti pfi uderu blesku nebo jako prvni stupen ochrany
méficich obvodi. Vhodneé pro pouziti v sitich s kolisavym napétim. Sériova kombinace varistor-jiskfisté. Nulovy unikajici proud.
Zadny nasledny proud.

m Vyjimatelny modul

m Opticka signalizace stavu

W Moznost blokace modulu

m Volitelné dalkova signalizace stavu (S)

Vhodny Dalkova
Typ vyrobku Zapojeni Objednaci ¢islo
i sité _ (8/20 us) (8/20 us) 5'9"3"2“6

SLP-075 VB/1 1+0 75V AC 15 kA 25 kA A02155
SLP-075 VB/1 S 1+0 TN 75V AC 15 kA 25 kA Ano A07052

Pfepétové ochrany DMS
Specialni dvoustupriova prepétova ochrana s odolnosti proti zaviecenému AC napéti a omezovanim prichoziho proudu. K
ochrané fidicich systém0( MaR, EZS, EPS apod., zejména méficich smyéek, pfed pulsnim pfepétim tam, kde jsou dlouhé
soubéhy s elektrickym vedenim.

M Instalace tésné pfed chranéné zafizeni
M Linkova ¢ast oddélena od ochranné zemé bleskojistkou (plovouci)

DMS-24-T ST 2+3 1 33V DC 0,06 A 5 kA 450 V Ano A06596
DMS-48-T ST 2+3 1 56 V DC 0,06 A 5 kA 450 V Ano A06597
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AC zkratovaci obvod CP-40

Zafizeni odstrafiuje negativni vliv indukovaného stfidavého napéti na zdroje systému katodické ochrany. Nijak neovliviiuje
funkci zdroje KAO, ale svadi na zem vSechna stfidava napéti s vyjimkou proudu frekvence 10 kHz, ktery se pouziva
k vyhledavani svodovych proudl. Maximalni trvaly stfidavy proud, ktery je CP-40 schopné svadét na zem, je 40 A. Zafizeni
v sobé integruje také ochranu proti pfepéti a pfimému uderu blesku az do 100 kA (10 / 350 us).

m Ochrana SKAO pfed atmosférickymi jevy ze strany potrubi

m Eliminace $kodlivych vlivli indukovaného AC napéti na potrubf
m Neovliviiuje DC proud a funkci katodické ochrany

m Vyrazné snizeni spotfeby energie SKAO

W Bezudrzbové zafizeni

CP-40-BOX nasténna 18V DC 40AAC 400AAC <1mA 10x100kA 100 kA IP 65 A05346
CP-40-K2 doboxuK2 18V DC 40AAC 400AAC =<1mA 10x100kA 100 kA IP 00 A03761

Oddélovaci jiskfisté 1ISG a ISG EX

Oddélovaci jiskfisté pro vyrovnavani potencial(l a pfemosténi izolovanych pfirub a izolovanych spojeni na potrubich s katodovymi
ochranami. DalSi pouziti naleznou pro nepfimé spojeni vnéjsiho systému ochrany pfed bleskem k jinym blizkym kovovym dildim,
nebo dvou navzajem izolovanych &asti, vSude tam kde neni z provoznich divodu povoleno pfimé spojeni.

W Velmi nizké jmenovité DC vydrzné napéti

m RUzné moznosti pfipojeni

W Varianty pro prostfedi s nebezpe¢im vybuchu (Ex) — v nerezovém pouzdru
m Odpor oddéleni = 100 MQ

| Produkty klasifikace tfidy N a H

Do Ex limp

ISG -A100 Spoj. svorka 100 kA 5 kV 2,5kV Trida H A03590
1SG-50 Ne Srouby 50 kA 09kv  0035kv  005kv  TridaN [ITA04086
1SG-100 Ne Srouby 50kA 095KV 007kV  01kv  TiidaN A04078
ISG-500 Ne Srouby 100 kA 1,5kV 0,35 kV 0,5 kV TridaH  [TA04127
ISGC-50 Ne Kabely 50 kA 09kvV  0035kv  005kv  TridaN A05365
ISGC-100 Ne Kabely 50kA  095kv  007kv  01kv  TridaN [ITA05366
ISGC-500 Ne Kabely 100kA  15kv  035kV 05KV  TridaH A05368
ISGO-500 Ne  Kabel/$roub 100kA  15kv  035kv  05kv  TidaH [ TA0S518 1
ISG-50H Ex Ano Srouby 100kA  09kV ~ 0035kv  005kvV  TiidaH A04131
ISG-100H Ex Ano Srouby 100kA  095kv  007kv  01kv  TridaH [TA04182 0
ISG-500H Ex Ano Srouby 100kA  15kv 035KV 05kvV  TidaH A04109
ISGC-50h Ex Ano Kabely 100kA  09kv  0035kv  005kv  TridaH [ TA04128
ISGC-100H Ex Ano Kabely 100kA  095kV 007KV  01kvV  TidaH A04129
ISGC-500H Ex Ano Kabely 100 kA 1,5kV 0,35 kV 0,5 kV TridaH  [A04120
ISGO-50H Ex Ano  Kabel/Sroub 100kA 09KV ~ 0035kV  005kvV  TridaH A06142
ISGO-100H Ex Ano  Kabel/$roub 100kA ~ 095kvV  007kv  01kv  TridaH [ TAGE148 1
ISGO-500H Ex Ano Kabel / Sroub 100 kA 1,5 kV 0,35 kV 0,5 kV Trida H A05514
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