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1. Prepéti — Teorie a ochrana

1.1. Legislativa

Odolnost elektronickych systém( viéi ruseni — EMC

V zemich EU plati Smérnice o elektromagnetické kompatibilité
(EMC). Ta vyzaduje, aby provozované zafizeni nebylo zdrojem ruse-
ni a bylo odolné proti elektromagnetickym viiviim okoli. V CR tento
pozadavek vyplyva z NV ¢. 117/2016 Sb. z 04/2016 (podle Smér-
nice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU).

Normy, které se problematiky ochrany proti prepéti a ruSeni tykaj
Ize rozdélit na:

Normy popisujici pozadavky na ochranné zafizeni — ochrany

pred prepétim (SPD) - testovani a kategorizace:

= CSN EN 61643-21 Ochrany pred prepétim nizkého napéti —
Céast 21: Ochrany pred prepétim zapojené v telekomunikadnich
a signaliza¢nich sitich — Pozadavky na funkci a zkuSebni metody.

Normy popisujici pozadavky na chranéna zarizeni — odolnost

proti prepéti:

= CSN EN IEC 61000-6-1 Elektromagnetické kompatibilita (EMC) -
Céast 6-1: Kmenové normy - Odolnost - Prostredi obytné, ob-
chodni a lehkého priimysiu;

= CSN EN IEC 61000-6-2 Elektromagnetické kompatibilita (EMC) —
Cast 6-2: Kmenové normy - Odolnost pro priimyslové prostreds;

m Pozadavky na odolnost chranénych zafizeni jsou dany napfr.
v CSN EN 61000-4-4 a CSN EN 61000-4-5, kde jsou rozdéleny
do &tyr zkuSebnich Urovni.

Normy obsahujici aplikace ochrany pred prepétim - instalace

SPD, provedeni pospojovani a uzemnéni:

m |EC (CLC/TS) 61643-22 Ochrany pred prepétim nizkého napéti —
Ochrany pred prepétim zapojené v telekomunikacnich a signali-
zacnich sitich — zasady pro vybér a instalaci;

= CSN EN 62305-4 Ochrana pred bleskem — Cést 4: Elektrické
a elektronické systémy ve stavbach;

= CSN EN 50174-2 Informaéni technologie - Instalace kabelovych
rozvod( - Cést 2: Projektova priprava a vystavba v budovéch;

= CSN EN 50310 Soustavy pospojovani pro telekomunikace v bu-
dovéch a jinych stavbach;

= CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkého napéti — Cést
4-444: Bezpecnost - Ochrana pred napétovym a elektromagne-
tickym rusenim;

m Doporuceni ITU-T K.xx — Ochrana pred rusenim.

Atmosférické prepéti

S - pficina poskozeni z hlediska polohy Uderu blesku vici stavbé
S1 - Uder do stavby

S2 - Uder v blizkosti stavby

S3 - uUder do vedeni

S4 — Uder v blizkosti vedeni
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1.2. Co je prepéti?

Prepéti = napéti, které presahne maximalni provozni napéti
»Systému“. Nebezpedné je prechodné (razoveé, impulsni, transient-
ni) prepéti, které dosahuje vysokych amplitud (kV a vice) ve velmi
kratkém Case (ns + ps), (obr. 7).
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Zdroje prechodného prepéti

m Atmosférické prepéti (LEMP). RozliSuje se na zakladé pficiny
poskozeni z hlediska polohy Uderu blesku vici stavbé (obr. 2).

m Spinaci jevy (SEMP). Vznikaji pfi spinani kapacitnich zatézi,
pfi zménach zatéze v distribuéni siti, pfi odpinani induktivnich
zatézi, v rezonanénich obvodech spojenych se spinacimi prvky
(tranzistory, tyristory) a pfi sitovych poruchéach, jako jsou zkraty
¢i zemni spojeni (elektricky oblouk).

m Elektrostaticky vyboj (ESD)

Podle typu zdroje rusivého napéti rozliSujeme prepéti pricné
a podélné.

Pricné prepéti vznika v technologiich spinanim nelinearnich zatézi
a ,vyrabime si ho sami“ (obr. 3a). Podélné prepéti vznika atmosfé-
rickymi jevy — bleskem (obr. 3b).

99 % Uder( blesku do 200 kA.
Proudové impulsy s tvarem viny:
= 10/350 simulace Uderu blesku
= 8/20 simulace vlivu indukce
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Pricné prepéti

— mezi Zilami (zila—zila)
— symetrické, differential mode
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Podélné prepéti

— proti zemi (zila—zem)
— nesymetrické, common mode
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1.3. Formy pronikani prepétovych pulst
do zafizeni, systému a interakce
jednotlivych ¢asti

Prepéti ma vysokofrekvencni charakter a mUze pronikat do systémd
napajecim vedenim nn, pres napajeci transformatory a obvody za-
fizeni, pres fidici, méfici, datové a telekomunikacni vedeni a linky Ci-
del, zejména jsou-li umistény vné budovy nebo na potrubi, kolejisti
apod., dale pak z hromosvodné a uzemfiovaci soustavy.

V pripadé ataku elektronického systému prepétovym pulsem se jed-
notlivé ¢asti nechovaiji izolované, ale vzajemné se ovliviuii, a to i pres-
to, Ze nemusi byt galvanicky spojeny. Prepéti si vzdy hleda cestu
smérem k uzemnénym ¢astem nebo do dalSich vedeni predstavuii-
cich vzdalenou zem. Carkované spoje v obr. 4 predstavuif interakce
jednotlivych ¢asti systémd. Jedna se o tzv. vnitini vazby v informadni
technologii. Tyto vazby maiji velice nizkou odolnost a nelze je defino-
vat, protozZe jsou zavislé na konstrukci informacni technologie.

Princip koordinace ochran a komplexnosti ochran
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Prepéti se Sifi formou vazeb mezi systémy:

= po draté — tj. galvanickou vazbou (obr. 5)

m indukci — tj. kapacitni (obr. 6a) nebo magnetickou vazbou
(obr. 6b)

= vzduchem — 1j. vyzarovanim, tedy elektromagnetickou vazbou
(obr. 7)

Galvanicka vazba

Vodiva cesta mezi zdrojem ruSeni a ruSenym objektem, a to bud’
piimo pomoci vedeni nebo prirazem izolace. Tato vazba se ozna-
Cuje také jako vazba spolecnou impedanci.
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Kapacitni vazba

Vliv indukce elektrického pole z jednoho obvodu do druhého tam,
kde existuje vazebni kapacita. Tuto vazbu je mozné potlacit dosta-
teCnym zemnénim.

Siteni prepéti galvanickou vazbou
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Siteni prepéti kapacitni vazbou
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Induktivni (magnetickd) vazba

Jeden obvod ovliviiuje druhy indukci magnetického pole. Tuto vaz-
bu je mozno popsat vzajemnou indukénosti danych obvodd. K po-
tlaCeni této vazby se pouziva stinéni.

Siteni prepéti induktivni (magnetickou) vazbou

\\

P\
L




Vazba vyzarovanim

Plsobenim elektromagnetické viny ze zdroje (jako atmosféricky vy-
boj, prdmyslové poruchy — spinani, blizké vysilace) na ruseny ob-
jekt (patrny viiv u radiovych pfijimacd). Zde je tfeba si uvédomit, ze
i v ostrovnich systémech, které nejsou zadnym zplsobem svézany
s okolim dochazi k naindukovani pfepéti a je proto nutné i zde po-
uzivat prepétové ochrany (SPD).

Siteni prepéti vyzarovanim (elektromagnetickou vazbou)
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1.4. Principy ochrany pred pulsnim prepétim
Stinéni — omezeni Sifeni elektromagnetickeho pole prostorem.

Ekvipotencialni vyrovnani — omezeni proudovych impulsl na vo-
divych Eastech objektu (obr. 8).

Omezeni proudovych impulst na vodivych ¢astech objektu
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1.4.1. Hlavni zasady feSeni ochrany pred pulsnim
prepétim

VnégjSi ochrana pred bleskem (hromosvodna soustava) — ochrana
budov.

Vnitfni ochrana pred bleskem a prepétim — ochrana technologic-
kych zafizeni.

Viyrovnani potencidlll na hlavni pfipojnici propojenim vsech vodi-

vych konstrukci:

= piima propojeni se zfizuji tam, kde je to mozné — hromosvodna
soustava, ochranné uzemnéni (PE), vodovod, kovové obaly ka-
bell, topeni apod.

= nepiimé propojeni pomoci tzv. svodicl bleskovych proud
(SPD typu 1, SPD ST 1) a pfepétovych ochran vSech ,zivych* vo-
di¢t napéjecich i sdélovacich vedeni (SPD typu 2, SPD ST 2+3).

1.5. Klasifikace ochran podle z6n ochrany
pred bleskem (LPZ)

Ochrany se instaluji na prechod jednotlivych LPZ, kde jsou také
pfipojeny na prislusné ekvipotencialni vyrovnani, viz obr. 9. Umisténi
SPD viz obr. 10.

Umisténi SPD
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IT linka — linka informaéni technologie

hlavni ochranna pfipojnice — MET (main equipotential terminal),
MEBB (main equipotential bonding bar), dfive HOP

EP - ekvipotencialni pfipojnice nebo EBB (equipotential bonding bar)

SALTEK Klasifikace ochran

Instalace

Umisténi
SPD
(SALTEK)

Klasifikace
CSN EN
61643-21

Navstup do S1 nebo S3
STH D1 LPZ 0/1 P sgalvanickou | 7(10/350)
budovy
vazbou
S1 nebo S2 u (1,2/50)
2 €z Pz 2 avazoa indukef| 1 (8/20)
ST 3 C3 (C1) LPZ 2/3 Tésné pred ITE u (1 kV/us)
Kombinace Kombinace
ST 2+3 C2,C3 LPZ 1/(2)3 | Tésné pied ITE | adkd ST 2 fadkt 2 a3
aST3 vyse
Na vstup do Kombinace Kombinace
ST 1+2+3 | D1,C2,C3 | LPZ0/(1, 2)3 |budovy atésné| fadka ST 1, |fadki1,2a3
pred ITE ST2aST3 vyse

ITE — zafizeni informaéni a slaboproudé technologie

Vzhledem k tomu, ze ve slaboproudé technice neexistuje nic po-
dobného jako podruzny (patrovy) rozvadéc, kde by se umistovaly
ochrany typu ST 2, tak jsou umistény ochrany typu ST 2+3, pfipadné
ST 1+2+3 pfimo u technologickych zafizeni. Na vstupu komunikacni
linky do objektu se umistuji ochrany ST 1, pokud je pfipojené zafizeni
(systém) umisténo daleko od vstupu. Je-li zafizeni blizko vstupu
komunikacni linky do objektu, potom se pouziji ochrany typu
ST 1+2+8. Tyto varianty jsou prikladoveé ukazany na obr. 117.



Priklad umisténi ochran na na lince vstupuijici do objektu

Zarizeni blizko vstupu linky do objektu
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Zafizeni daleko od vstupu linky do objektu

1.6. Zasady instalace ochran pred prepétim

1.6.1. Zasady ukladani kabelaze do kabelovych Zlabd
(CSN 33-2000-4-444)

= Minimalni oddéleni mezi kabely informacni technologie a silovymi
napajecimi kabely musi zahrnovat veskeré pfidavné odchylky pro
pohyb kabell mezi jejich upeviiovacimi body nebo jinymi omeze-
nimi (napf. prihyb kabeld).

= Pozadavek na minimaini oddéleni se uplatiuje ve tfech dimen-
zich. Pokud se pozaduje, aby se kabely informac¢ni techno-
logie a silové napajeci kabely kfizily, musi byt zajistén uhel
jejich kfizeni 90° z kazdé strany, a to ve vzdalenosti vétsi, nez
je pozadovana minimalni vzdalenost oddélen.

= V souladu s pozadavky tohoto ¢lanku normy nesmeéji byt silové
napdjeci kabely a kabely informacéni technologie ve stejném
svazku a rlizné svazky musi byt vzajemné oddéleny a elektro-
magneticky izolovany.

Doporucené ulozeni kabell do kabelovych zlabl (obr. 12). Mozné
ulozeni svazku (obr. 13).

Doporucené uloZeni kabelll do kabelovych Zlabd

Kabelaz rozvodt napajeni

Pomocné obvody
(napt. pozarni poplach, otvira¢ dveri)

Kabelaz informacnich technologii

Citlivé obvody
(napt. méreni nebo pristrojova technika)
— pouziti vika doporuc¢eno

Zlaby mohou byt obsazeny i v opa&ném poradi
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Mozné ulozeni svazky

Upnuti
(napf. stahovaci pasky)

.

® KabeldZ rozvodd napsjeni
M © Pomocné obvody
© Kabeldz informacnich technologif
nebo _
O Citlivé obvody
I&Jﬂ Vzdalenost mezi kabely
nebo

pouziti vika doporu¢eno >20 cm

m kabel napajeni  kabel informaéni technologie

1.6.2. Zasady zapojeni SPD

Slaboproudé komunikace pracuji s malymi napétimi v fadech jed-
notek voltd (napf. komunikace RS-485 ma napéti 5 V), a proto na-
indukované rusivé napéti, byt velmi malé (napfr. desitky volt), mtize
mit pro dané technologické zafizeni a data devastuijici ucinek. Proto
je nutné, obzvlasté ve slaboproudych technologiich, dbat na mi-
nimalizaci vazby mezi vstupnim a vystupnim vedenim. Toto je
schematicky znazornéno na obr. 14a a obr. 14b.

Pokud je v daném rozvadéci (technologickych zafizeni) vice komu-
nikacnich linek, potom je nutné s ohledem na vazby mezi vstup-
nim a vystupnim vedenim realizovat feSeni ve vice fadach (obr. 15a
aobr. 15b).

Eliminace soubé&ht vedeni

Chybna instalace

v 4

Spravna instalace

Eliminace soubéht s uzemnénim

Chybna instalace Spravna instalace
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Vazby mezi vstupnim a vystupnim vedenim a uzemnénim Vazby mezi vstupnim a vystupnim vedenim a uzemnénim
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Velice dlleZité je také zapojovani ochranné zemé u prepétové
ochrany, kde je tfeba brat v Uvahu tzv. vnitini vazby v informacni
technologii (obr. 4). To znameng, Ze je nezbytné pfipojovat in-
formacni technologii na stejny ochranny potencial na jaky je
pripojena také prepétova ochrana. Typické chyby pfi pfipojovani
ochrannych zemi jsou na obr. 16.

Na obr. 16 Cast A je ukazan vliv vnitfni vazby informacni technolo-
gie pfi nespravném zapojeni ochrannych zemi. Na obr. 16 cast B je
ukazano zatazeni poruchového napéti k technologii s moznosti neza-
douci indukce do komunikace a pfipadného zni¢eni daného vstupu.

Spravné zapojeni ochranné zemeé prepétové ochrany a informacni
technologie je na obr. 17, kde jsou 0bé zemé spojeny na stejny po-
tencidl a poruchovy proud nema moznost naindukovani do ochra-
néné komunikace.

1;6'3' Zasady zemnéni a pospojovani
(CSN 33 2000-4-444)

Pro budovy o nékolika podlazich se doporucCuje, aby v kazdém pa-
tfe byla instalovana sit pospojovani (obr. 18).

Kazdé podlaZi pfedstavuje viastni druh sité. Tyto systémy pospo-
jovani v jednotlivych podlazich maji byt propojeny vodi¢i mezi se-
bou alespon na dvou mistech. K systému pospojovani v kazdém
podlazi se pripojuje spole¢nd ochranna zem informacni technologie
a prislusnych prepétovych ochran, a to zplsobem, ktery odpovida
charakteru informacni technologie.

Detail vicenasobného pospojovani

Soustava
pospojovani BRC*
—

Spolec¢na sit
pospojovani od
> 1 e
== =
P —
Sit vicenasobnych
pospojovani zapojenych /ﬁf.
do hvézdy/sité m— —
.
1k L
P —

Hlavni uzemriovaci svorka

(svorky) sité pospojovani

zapojené do hvézdy
e

Kovové konstrukce stavby

Zakladovy zemni¢

% o
____

* BRC - obvodovy vodi¢ pospojovani

1.6.4. Zasady instalace stinéni jako ochrany pred
prepétim a ruSenim

Pokud je stinény kabel veden mistnostmi, kde jsou dodrzeny za-
sady CSN EN 50310 pro prostory s informacnimi technologiemi a
je instalovano pospojovani jako mrizové, zapojuje se stinéni podle
obr. 19.
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Pokud je pouZit jiny zplisob pospojovéani, pak se jeden konec sting-
ni pfipoji pfimo a druhy konec stinéni SPD podle obr. 20.

Na obr. 21 je ukazana varianta propojeni dvou objektl s vyuzitim
stinénych kabell nebo stinénych kabelovych kanalll. Jedna se o
vzajemné spojeni dvou zon ochrany pred bleskem LPZ 1, kde sti-
néni kabell nebo stinénych kabelovych kanald se dimenzuje na dil-
Ci bleskovy proud. Zaroven je zde ukdzano spravné zapojeni stinéni
u stinéného kabelu mezi dvéma objekty pfi prichodu LPZ 0/1 a za-
roven zajisténi ochrany proti vlivu atmosférického prepéti.

Pripojeni stinéni k mfizové soustave pospojovani

Pripojeni stinéni pres SPD

DS-Bxxx-RS

nebo BD-..._T

(mezi G a PE)

Spojeni dvou LPZ 1

DS-Bxxx-RS
nebo BD-...-T
(mezi G a PE)

1.7. Prvky na ochranu slaboproudych vedeni
pred prepétim a jejich koordinace

Na ochranu slaboproudych komunikaci se pouzivaji prvky, které
maji rliznou reakéni dobu a réizné jimaci schopnosti. To ma za na-
sledek, ze prepétova ochrana bud svede velké mnozstvi energie,
ale bude pomala, nebo naopak bude velice rychla, ale svede pouze
malé mnozstvi energie. Jsou to napfiklad bleskojistky nebo supre-
sory. Pokud je potfeba, aby prepétova ochrana byla nejen vykon-
na, ale i rychla, je tfeba zkombinovat oba typy. Aby tyto rliznorodé
prvky spolu spravné fungovaly, je tfeba provést jejich koordinaci.

Pozadavek na snizeni prepéti u slaboproudych vedeni byva vel-
mi strikini. Zbytkové prepéti musime snizit na droven jmenovitého
napéti ¢i maximalné jeho nasobku. Odolnost ochrannych zafizeni



a rychlost reakce musi byt velka. Jednotlivé prvky, které byly dopo-
sud uvedeny, samy nestadi zpravidla k dostate¢nému zabezpedeni
zafizeni pred prepétim. VétSinou se pouziva kombinace vice ochran-
nych prvkl k dosazeni zadané funkce prepétové ochrany. PouZivaj
se soucastky, které jsou schopny svést velké proudy pfi pomalé
reakci v kombinaci s takovymi, které pracuji velmi rychle, ale zase
nejsou schopny svést takové mnozstvi energie. Timto FfeSenim se
dosahuje omezeni prepétovych pulst na hodnotu, které jiz neohrozi
funkci chranéného zafizeni. Jako hruby stupen (primarni ochrana) se
zpravidla pouziva plynova bleskojistka. Jemna ochrana (sekundarni
ochrana) je tvofena supresorovou diodou, varistorem nebo Zenero-
vou diodou. Na obr. 22 je princip koordinace téchto prvkd.

Hruba ochrana Koordinaéni Jemna ochrana

Primarni ochrana impedance Sekundarni ochrana
IN l / ouT
a, o \ 1 J 2 a,
=D b P >
b, & {1 2z b,
PE & Ef @ PE

1.8. Navrh a instalace ochrany proti pulsnimu
prepéti
1.8.1. Principy navrhu ochrany

Pri navrhu prepétové ochrany slaboproudych systémi musime re-
spektovat konkrétni usporadani systému.

Napajeci vedeni, vstupy do datovych siti, sdélovacich vedeni, vstupy
pro pripojeni méficich prevodnikd, vedeni k akénim ¢lendim jsou
misty, kudy mdize proniknout prepéti ¢i ruSeni do vypocetniho nebo
fidiciho systému. Toto nebezpedi se extrémné zvétSuje, jsou-li pro-
pojovaci linky vedeny mimo budovu, kde je nebezpedi Uderu blesku.

Dalsi nebezpedi predstavuiji oblasti silnych elektromagnetickych poli,
které vzdy obsahuiji rusivé vf slozky. V téchto pfipadech je nutné insta-
lovat i vhodné Vf filtry, popf. kombinace filtru s pfepétovou ochranou
do napdjecich vedeni. Potlaceni vf ruSeni signdlovych, méficich &i
sdélovacich linek je velmi obtizné. Vyskyt téchto jevi obvykle signa-
lizuje Spatnou projektovou pripravu &i nekvalitni provedeni montaze.

Za dostatecnou ochranu linek byva povazovano galvanické oddéleni
signdlu. Je tfeba zdlraznit, Ze galvanické oddéleni datové linky méa
predevsim izolovat vstup linky od souhlasného napéti. Pouzivané in-
tegrované obvody vSak nemaji dostatecnou izolaéni odolnost, ktera
mUzZe byt snizovana nevhodnym névrhem ploSného spoje, zbytky ta-
vidla, parazitni kapacitou mezi jednotlivymi obvody apod. PFi pficho-
du energeticky obsazného pulsu méize dojit k preskoku &i oblouku
na vyvodech, a tim k zavlieceni pulsti do dalSich obvod(.

1.8.2. Hlavni zdsady navrhu ochrany pfed prepétim:

= kvalitni projektova pfiprava

= spravné dimenzované propojeni s ekvipotencidlni pripojnici (pozor
na mozné indukeni smycky)

m ochrana vedeni v misté vstupu do objektu hrubymi ochrana-
mi — svodici bleskovych proud( (odolnost az 5 kA pfi impulsu
10/350 ps)

= ochrana zafizeni MaR instalaci 3. stupné prepétovych ochran

= vyloudeni soubéhl vedeni linek se silovymi vedenimi

= volba spravného typu svodice bleskovych proudl a prepétové
ochrany musi respektovat jmenovité napéti, proud a maximalni
frekvenci signalu

Zakladni zadsadou pfi ochrané pred prepétim je komplexnost a ko-
ordinace ochran. Komplexnost znamena, Ze jsou chranény vsechny
vstupy i vystupy daného zafizeni, tj. napajeci i datova a telekomuni-
kacni rozhrani. Koordinace ochran znamena, Ze ochrany s rliznym
ochrannym ucinkem se fadi za sebou na vedeni tak, aby chranéné
zafizeni bylo bezpeéné& ochranéno a aby jednotlivé ochrany plso-
bily systematicky.

Datové ochrany SALTEK typu DM, DL a VL jsou dvoustupnové
s jmenovitym vybojovym proudem 10 kA (8/20 ps). Tato hodnota
postacuje pro vétsinu aplikaci. Pokud je vSak dané vedeni vedeno
venkovnim prostfedim (vzduchem, po fasadé a pod.), resp. zem-
nim kabelem, je nezbytné predradit vySe uvedenym ochranam jes-
t& ochranu ST 1 — svodi¢ bleskovych proudt — typu BD-xx, resp.
FX-xx dimenzovanou na bleskovy proud do 2,5 kA (10/350 ps),
resp. 10 kA (8/20 ps). Doporucujeme osadit tyto svodiCe blesko-
vych proudd tésné za vstupem venkovniho vedeni, resp. kabelu,
do budovy.

Razenim ochran typu BD, resp. FX, a typu DM, DL, resp. VL, vytvo-
fime alternativu k 3stupriové ochrané rozvod( nn

= 1. stupen — svodi¢ bleskovych proudd SALTEK typ BD, resp. FX
pro koaxidlni vedent,

= 2. a 3. stupen integrovany do jednoho svodi¢e SALTEK typu
DM-xx, VL-xx, a DL-xx.

Minimalni vzdalenost mezi tzv. hrubou ochranou (typ BD-xx) a tzv.
kombinovanou stredni a jemnou ochranou (typy DM apod.) by méla
byt 5m. V pfipadg, Ze to nelze zajistit, musi byt koordinace ochran
zajisténa jinym zpUsobem, napriklad ochranou ST 1+2+3.

Podminkou spravné funkce prepétovych ochran je jejich spravné
uzemnéni. Svorku oznaCenou PE je nutné pfipojit na vhodny zem-
nici bod Zlutozelenym vodicem o prirezu alespon 2,5 mm? pro
ST 243 a prirezu alespon 4 mm? pro ST 1. Pro uzemnéni ochran-
nych pristrojd se pouziva ochranna zem chranéného zarizeni, ktera
musf vyhovovat platnym normam CSN.

V pripadeg, ze chranéné zarizeni neni pripojeno k siti nn, pouzije se
jiné uzemnéni vyhovujici predpistim platnych CSN spojené s kost-
rou (stinénim apod.) chranéného zafizeni. Zemni odpor tohoto
uzemnéni by nemél prekrocit 5 Q, deklarované parametry ochran-
nych pristrojd jsou vSak spinény pfi hodnotach nepresahuijicich 2 Q.

Vstupni a vystupni svorky ochrannych modulti jsou uréeny pro pri-
pojeni vodi¢d o prarezu 0,35 az 2,5 mm?. Svorku PE pripojujeme
na ochrannou zem chranéného zafizeni pomoci Zlutozeleného vo-
di¢e o prifezu min 2,5 mm?2. Pro ochrany ST 1 je prifez Zlutozele-
ného vodi¢e min. 4 mm?2. Spravny a nespravny zpdsob uzemnéni
ochrany a chranéného zafizenije naobr. 16a 17.

PFi instalaci dbame na to, aby neoSetfené vstupni vedeni bylo co
nejvic oddaleno od oSetfeného (Cistého) vystupniho vedeni. Zpd-
sob uzemnéni stinéni v sitich se stinénym kabelem neni instalaci
ochrannych pfistrojd ovlivnén. Neuzemnény konec stinéni musi
v8ak byt oSetien proti Ucinkdim pulsniho prepéti pomoci bleskojist-
ky napft. typu DS-B090-RS (RB), (obr. 20 a 21). U ochran s pfipo-
jenim pomoci konektoru (typy VL, DL apod.) je toto oSetfeni pro-
vedeno — stinéni je proti ochranné zemi chranéno pinohodnotnou
prepétovou ochranou.



Ochranné moduly umistujeme zasadné tak, aby vystupni vede-
ni k chranénému zarizeni bylo co nejkratsi. Zasadné dodrzujte
smér zapojeni ochran: vstup - ke strané vedeni, vystup -
k chranénému zarizeni. Smér zapojeni je zobrazen na téle
ochrany plnou/prazdnou Sipkou a textem IN/OUT. V pfipadé
nedodrzeni spravné orientace prepétové ochrany, nepini ochrana
deklarované parametry a dojde k jejimu zniceni.

Na obr. 23 je znazornéno zapojeni prepétovych ochran na komu-
nika¢nim vedeni.

Vstup / Vystup SPD

ouT IN IN ouT

") O o folFO T WAV "\
<4 < ’ O

b} X ey ‘

1.9. Vybér ochran podle parametr(i chranéného
rozhrani

Maximalni trvalé provozni napéti U,. Jmenovité napéti signdlu
nebo napdjeni a to vetné tolerance/regulace (ktera vétsinou od-
povida 10 %) musi byt mensi nebo rovno U,. V opacném pfipadé
mUzZe dojit k poSkozeni SPD.

Jmenovity zatézovaci proud I,. Ve smyCce nesmi trvale prekra-
Sovat hodnotu uvedenou v tabulce technickych parametrd.

Impulsni proud ;... U SPD typu 1 nebo ST 1.

Mezni frekvence f. Pokud frekvence prfenaseného signalu prekro-
¢i mezni frekvenci pouzitého ochranného pristroje, dochazi k nad-
meérnému Utlumu prenaseného signdlu (>2 dB).

Umisténi v systému ochrany pred bleskem (LPS). Definice
spravné zony ochrany pred bleskem (LPZ).

Typ vedeni. Pocet Zil, a je-li spolecny vodi¢ vidéi zemi spojeny
nebo izolovany.

1.10. Bezpecnostni opatreni pfi montazi ochran

Instalaci prepétovych ochran smi provadét pouze osoba s prislus-
nou kvalifikac[. Pri instalaci pristrojl je nutno dodrZet platné tech-
nické normy CSN.

Pouzivani ochran je pfipustné pouze v rozsahu podminek uve-
denych v montaznim navodu. Pfi pouziti ochran mimo uvedené
podminky (pfekrogeni jmenovitého napéti, proudu apod.), resp.
pfi zatizeni nad uvedeny ramec (napf. pfi pfimém zasahu blesku
do vedeni), mbze dojit ke zniceni ochrany, pfipadné i pfipojeného
zafizeni.

Nikdy neinstalujte mechanicky poskozeny pfistroj. ZaSlete jej k revi-
zi a opravé vyrobci. Pfistroj nikdy neotvirejte. Pfi jakémkoliv zasahu
do pfistroje mdze dojit k jeho zniceni. Zasahovani do pristroje vede
ke ztraté zaruky (viz zaruéni podminky).

1.11. Udrzba ochran

Dodavané pristroje jsou bezudrzbova zafizeni. Pokud nedojde k je-
jich pretizeni, dosahuje jejich Zivotnost 10 az 20 let. Pfi pravidelnych
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kontrolach (revizich) zafizeni kontrolujeme celistvost a vodivost
zemnicich vodicl a podle typu provozu a pouzitych vodicl i utazeni
Sroubl ve svorkovnicich. Poskozeni ochrany pii pretizeni se pro-
jevi zpravidla jako zkrat, nékdy i jako preruseni vedeni. PoSkozena
ochrana se nikdy neopravuije, ale vymeénuje se za novou. Autorizo-
vané servisni organizace mohou na vyzadani provadet periodickou
revizi funk&nosti ochran.

1.12. Typové rady ochran
pro slaboproudé systémy

= s vyjimatelnymi moduly

= v pevném provedeni

= v fadoveé svorce

= do LSA list

= v kovovém pouzdfe s konektory (DL, VL, FX)
= v kovovém pouzdfe specidlni (HX, ZX, SX)

= specidlni provedeni

Priklady ochran pro slaboproudé systémy

= s vyjimatelnymi moduly = v pevném provedeni

= v fadové svorce

-

= do LSAlist

L

= v kovovém
pouzdre specidini

= v kovovém
pouzdre specidini

= v kovovém pouzdre
s konektory

= v kovovém pouzdre
se svorkami

= v kovovém pouzdre
s konektory



1.12.1. Znadéeni VSTUP - VYSTUP slaboproudych ochran SALTEK

Vstup SPD

= vzdy smérem
k pfichozimu vedeni
(kabelu)
= oznaceni IN, VSTUP
= svorky x1 (at, b1,...)

Vystup SPD

= vzdy smérem
k chranénému zarizeni

= oznadeni OUT, VYSTUP

= svorky y2 (a2, b2,...)

1.12.2. Kli¢ typového znaceni slaboproudych ochran SALTEK

Pevné provedeni — ST 2+3

SPD pro signaliza¢ni linky
(hruba a jemn3d) - ST2+ST3

DM -xxx /1-n-z-

Jmenovité napéti
006 -6V
012-12V

024 - 24V

048 - 48V

DJ

s

Design jistice

Koordinaéni impedance,
max. proud signalu
R - rezistor, < 0,5 A
L2 — tlumivka, <2 A

Pocet linek (1)

Pocet Zil na linku
nic - 2

Pevné provedeni — ST 2+3

SPD pro signaliza¢ni linky
(hruba a jemn3d) - ST2+ST3

DM -xxx /1 n z

Jmenovité napéti
006 -6V
012-12V

024 - 24V

Pocet linek (1)

DJ

:

Design jistice

Koordinaéni impedance,
max. proud signalu

R - rezistor, < 60 mA

L — tlumivka, < 380 mA
L2 — tlumivka, <2 A

Pocet zil na linku
3-3
4 -4

Provedeni s vyjimatelnymi moduly — ST 1

BD -xxx_ -V /n -F i

SPD pro signalizaéni
linky na rozhrani zén

LPZ0alLPZ1-ST1

u BD statické zapalovaci napéti

bleskojistky
090-T - 90V DC
250-T - 250V DC

1

Maximalni proud signalu
16-<16A

Signalova zem
nic — spojena s ochrannou zemi

F — oddélena od ochr. zemé bleskojistkou

S vyjimatelnym modulem

Pocet dvouzilovych linek (1, 2)

10
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Provedeni s vyjimatelnymi moduly — ST1+ST2+ST3

SPD pro signaliza¢ni linky
ST1+ST2+ST3

Zapojeni

G —linka s plovoucim napétim
M — zem je spole¢nym vztaznym
potencialem

Rychlost prenosu
nic — < 20 MHz
HF — vysokeé rychlosti pfrenosu

Jmenovité napéti
006 -6V
012-12V

024 - 24V

048 — 48V
110-110V
230-230V
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BD _ HF -xxx_ -V /n -x-F R i

Maximalni proud signalu
nic — < 500 mA

1-<1A

2-<2A

Koordinaéni impedance
R - rezistor

Signalova zem
F — oddélena od ochr. zemé
bleskojistkou

Pocet Zil na linku

J-1
nic - 2
4-4

Pocet 2(1)-zilovych linek (1, 2, 4)

S vyjimatelnym modulem

Provedeni s vyjimatelnymi moduly — ST 2+3 (kombinace napajeni a signalizacni linky)

DMP -xxx -V /n -x F R

SPD pro signalizaéni linky
(hruba a jemna) — ST2+ST3

Zapojeni

M - zem je spoleCnym
vztaznym potencialem

P —anapgjenimdo |, 16 A

Jmenovité napéti
012-12V
024 - 24V

S vyjimatelnymi modulem

Pocet 2(1)-zilovych linek (1)

1

Maximalni proud signalu
1-<1A

Koordina¢ni impedance
R - rezistor

Signalova zem
F — oddélena od ochr. zemé
bleskojistkou

Pocet zil na linku
J-1
nic -2

Provedeni v fadové svorce — ST 2+3

DM

SPD pro signalizaéni linky
(hruba a jemnd) - ST2+ST3

Zapojeni

G - linka s plovoucim napétim
nic — zem je spoleCnym vztaznym
potencialem

J — jednoZilova linka, kde zem je
spole¢nym vztaznym potencidlem

Rychlost pfenosu

nic — < 20 MHz

HF — vysoké rychlosti prenosu
LF — < 70 kHz, vf filtr

ff -xxx /n -R _

Provedeni kontakt( radové svorky
S - Sroubova
B - bezSroubova

Prepétova ochrana v radové svorce

Pocet linek (1, 2)

Jmenovité napéti
006 -6V
012-12V
015-15V
024 - 24V
048 - 48V

110- 110V

11



2. Priklady aplikace SPD - Ochrana napajeni

2.1. Ochrana napajeni nn

Pro slaboprouda zafizeni, ktera jsou napajena z distribu¢ni sité
230/400 V AC, je tfeba zajistit dostatecné nizkou Uroven prepéti,
které odpovida jmenovitému impulsnimu napéti U,, zafizeni tfidy I,
tedy pod Uroveri 1,5 kV ponizenou o 20% tj. na hodnotu 1,2 kV.
Aby ochrana byla dostate¢né Ucinna, je tfeba instalovat tfistuprio-
vou kaskadu jednotlivych typd SPD, umisténych v pfislusnych na-
pajecich rozvadecich. Posledni stuperi ochrany napajeni (SPD T3)
nesmi byt vzdalen od svorek napdjeni slaboproudého zarizeni déle
nez 5m (obr. 25).

Ochrana fidicich systému ze strany napdjeni nn

LPZ LPZ
1. stupen (SPD typu 1) 2 2. stuperi (SPD typu 2) 3
Hlavni rozvadéc Podruzny rozvadéc

Systém napdjeni TN-C-S

3. stuperi (SPD typu 3)
s Vf filtrem
— Rozvadés fidicho systému

Pro slaboproudé aplikace, které nejsou fizené procesorem,
jsou vhodné ochrany SPD typu 3 bez vf filtru, napf. ochrana
DA-275-DJ25, ktera je priichozi a mlze byt vybavena kontaktem
délkové signalizace.

Jestlize je slaboprouda aplikace fizena procesorem, coz jsou napf.
zafizeni typu EZS, EPS, PLC, pfistupové systémy apod., je tfe-
ba, aby ochrana SPD typu 3 byla doplnéna o vysokofrekvenéni
filtr, jehoz Ukolem je eliminovat viiv nezadoucich velice strmych
pulst, které se na napajeci siti objevuiji napr. od $patné odrusené
vrtacky. Na tyto pulsy pfepétova ochrana nereaguje, protoze maji
malou amplitudu pulsu (stovky voltd) a projdou az do zafizeni, které
sice neznidi, ale jsou schopny zpUsobit zamrznuti procesoru nebo
poskozeni ¢i vymazani pamétovych &ipl, a tim zplsobit nefunke-
nost zafizeni. Proto je v téchto pfipadech vhodné pouzivat SPD
typu 3 s Vf filtrem, napt. typ DA-275-DF 16, ktery je schopen tento
problém Fesit. Princip zapojeni a funkce filtru je na obr. 26.

Pokud jsou slaboproudé aplikace pro pripad vypadku napajeni
vybaveny doplfikovym zdrojem napéti, napr. Ustfedny EZS nebo
EPS, je vhodné pouzit SPD typu 3 s Vf filtrem a prerusenim napajent,
napt. typ DA-275-DFi16. KdyZ se tato ochrana poskodi, automa-
ticky odpoji napdjeni chranéného zafizeni a systém se prepne
do nouzového rezimu na nahradni zdroj a zaroven hlasi poruchu
na napajeni. Tim se zabrani tomu, Ze systém uz nebude chranén
a pristi puls, ktery by pfiSel po napajeni, by mohl zafizeni znicit.

2.2. Ochrana napajeni mn

Pro slaboprouda zafizeni, ktera jsou napajena z rliznych zdrojl ma-
lého napéti (mn) DC nebo AC, je tfeba také zajistit dostate¢né niz-
kou Uroven prepéti, které odpovida nominalni hodnoté mn.

Pro tyto Ucely jsou ochrany fady DP (ST 2) pro mala napéti od 12 V
do 60 V (obr. 27). Pokud je potfeba zabranit zamrznuti proce-
soru zafizeni napajeného mn nebo eliminovat viiv vf ruseni, pak je
i zde vhodné pouzit ochranu napajeni kombinovanou s Vf filtrem,
tj. ochrany fady DPF.

Pred napégjecim zdrojem mn se opét predpoklada nainstalovana
thistupriova kaskada SPD na strané nn.

Ochrana fady DP
IN uT
L+1(1) L+2(2)
9! 4
1 sl
L-1(5) L-2(6)
M1 (9) M2 (10)
PE (3) ﬁ

L+1 L+2
L1 = |2
1 = 5
M1 O |m2
PE

Priklad zapojeni ochrany fady DF v siti TN-S (TT) s pribéhem napdjeci sité pred a za ochranou.

=

Préibéh zarusené napajeci sité

-

Prbéh vyfiltrované napéjeci sité
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3. Priklady aplikace SPD - MaR

3.1. Ochrana distribuovanych fidicich systému

Plsobeni pulsniho prepéti, pripadné vf rudeni, vede ke zhrouceni
informac¢nich a fidicich systémé technologie. Skody a ztraty vzniklé
puisobenim prepéti nebo vf ruenim jsou stale vétsi. Je to zplsobe-
no pokraduijici miniaturizaci téchto systémU a nasledng jejich mensi
odolnosti. Nasledné ztraty zplsobené vypadky vyroby, ztrata dat
a informacfi byvaji Casto jesté vySsi nez pfimé Skody na zafizeni.
V prdmyslu navic mize dojit k véazné vyrobni havarii. Distribuované
systémy jsou zvlasté nachylné k porucham viivem prepéti. Jednot-
livé &asti systému mohou mit rozdilné potencidly a jsou napajeny
z rlznych piipojek elektrické sité. Tyto systémy vétsinou zahrnuiji
i dlouha vedeni. Typicky piiklad distribuovaného systému je napfi-
klad rozsahly systém MaR v elektrarné nebo datova sit' (Ethernet).
Priklad takového systému je na obr. 28.

Priklad ochrany rozsahlého systému MaR
senzory akeni cleny

ochrana akénich
clent

ochrana
senzorli
ochrana
napéjecich ochrany
zdrojdi vstupl
dispecer PLC_

) 1) )

rozvadeéc rozvadéc

ochrana napajecich zdroj

230V

ochrana
datovych vstupt

3 x 400/230 V 3 x 400/230 V

ochrana LAN ochrana

datovych
vstupl

V sestaveé fidiciho pocitace je tfeba chranit napdjeci zdroje vSech
zafizeni pred prepétovymi Spickami v elektrické siti. Pokud je sys-
tém zapojen do mistni sité LAN, doporucuje se chranit i tento
vstup. V rozvadéci distribuovaného systému se doporuduje chra-
nit minimaing jednofazovy privod k napdjecim zdrojdm elektroniky.
Dalsi stupné ochrany se umistuiji zpravidla v nadfazeném, pfipad-
né hlavnim rozvadéci. Vstupy datové sbérnice se chrani na vstu-
pu rozvadéte. Pokud jsou k pristrojlim pfipojena vzdalena didla
(pfevodniky s proudovou smyckou, spinace atd.), je tfeba chranit
méfici vstupy pripojené k témto &idlim. Stejnym zplsobem je tieba
chréanit vystupy k akénim ¢lenlim (proporcionaini ventily, ménice).
Pokud obsahuiji ¢idla nebo akéni Eleny elektronické obvody (zesilo-
vacCe a prevodniky na standardizovany signal), doporucuje se chra-
nit i vstupy a vystupy ¢idel. Tento princip je na obr. 29.

Priklad ochrany priimyslového fidiciho systému (RS)

L2
*
LS L2 L3
FV1
& SALTEK % 6A
FLP-12,5V/3
PEN
PEN- —o———— " o
LPEg |

Vyvody
k jednolivym
snimadim

Fv2
| SALTEK
RTO-16

SALTEK
DA-275-DF6

SALTEK
BDM-012-
| e O

Prirucka — Slaboproudé systémy — Priklady aplikace SPD — MaR

Jestlize je pouzivano vzdalené napdjeni Cidel, at jiz stejnosmérnym
napétim nebo sitovym AC napétim, doporudujeme rovnéz chranit
napajeci zdroje a stabilizatory idel.

Ochranu datové linky zafazuieme na vstup rozvadéce. Zviasté pfi
vysSich prfenosovych rychlostech je nutné dbat na spravné zapojeni
kabelu, ktery by nemél tvorit pahyly a zachovavat liniovy charakter.
Pro RS-232 doporucujeme pouzit ochranu BDG-012-V/1-4FR1. Pro
RS-422 (dva pary) ochranu BDG-012-V/1-4FR1 nebo BDM-012-V/
2-FR1, pro RS-485 pak BDM-006-V/1-FR1. Tam, kde je mdlo mis-
ta, doporucujeme naptiklad variantu DM-006/1-RS nebo DM-006/
1-RB. Jedna se o Uzké radové svorky (Sitka 6mm) ve Sroubovém
(RS) nebo bezSroubovém (RB) provedeni (obr. 30a a obr. 30b).

Radova svorka §roubova

Radova svorka bezsroubova

3.2. Ochrana senzoru a senzorovych vstupu

Ochrana vstup( a vystupl fidicich jednotek je stejné dllezita jako
ochrana datovych linek. Na pfivodech k senzorlim se rovnéz mo-
hou objevit napétové $Spicky zplsobuijici poruchy funkce nebo
zniceni zafizeni. V. mnoha pfipadech se vyplati chranit i samotné
senzory a akéni Sleny, zvlasté kdyz obsahuiji elektronické obvody.
Opét plati zasada, Ze ochrana ma byt umisténa u zafizeni, které je
tfeba chranit. Ochrana nesmi mit vliv na funkci senzoru a neméla by
ovliviovat chybu vystupniho Udaje senzoru. Tomu se nékdy nelze
vyhnout, v tom pfipadé je nutno vliv ochrany na celkovou chybu
Udaje senzoru znat a pocitat s ni.

Ochrana digitalnich vstupt

Pokud jsou senzory spojeny s digitalnimi vstupy delSim vedenim,
jsou umistény na jiném potencidlu a napdjeny z jiného zdroje, vyplati
se digitalni vstupy chranit i v pfipadg, ze jsou galvanicky oddéleny.
V praxi pfipada v Uvahu ochrana vstupu pro bezpotencialovy kon-
takt a ochrana vstupu pro vystup cidla s otevienym kolektorem.
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Na obr. 31 je priklad ochrany vstupu pro binarni signaly pomoci
ochrany v pevném a ve vyjimatelném provedeni.

Binarni signaly
DM-024/1 R DJ\
SR TS L_,_;___.

o CIER -

RS (PLC)

AN

BDM-024-V/1-FR1

I|-III-Il--

Jestlize je vice binarnich signald s jednim spole¢nym neuzemnénym
vodi¢em, potom princip ochrany takového systému je na obr. 32,
kde je ukézana ochrana binérich vstupd a vystupl vykonovych
¢lend s neuzemnénym spolec¢nym pdlem, véetné ochrany napéje-
ciho zdroje.

Na obr. 33 je ukazan princip zapojovani pro pfipad, ze je spoleCny
vodi¢ uzemnén. Konkrétne je ukézano zapojeni, kdy je pfizemnény
plus pdl zdroje. Pokud by byl pfizemnény minus pdl zdroje, potom
staci ve schématu zaménit plus za minus a prohodit barvy vodicl —
Cervenou za modrou a obracené.

Ochrana vstupu pro bezpotencialovy kontakt

Pouziti ochran fady DM pfipadné BDM. Jmenovité napéti volime
podle podkladaciho napéti kontaktu. Samotny mechanicky kon-
takt je pomérné odolny proti zniCeni pfepétim. Doporucujeme jeho
ochranu, napf. bleskojistkou v fadové svorce DS-B240-RS nebo
DS-B240-RB, provést pouze v pfipade, ze by porucha kontaktu
(napt. svarenim pfi vzniku oblouku pfi prepétové $picce) mohla zpl-
sobit vaznou havarii.

Schémata zapojeni

DM-024/1 R DJ (viz obr. 37)

Binarni vstup — vystup, spole¢ny vodi¢ neuzemnény

DP-024-V/1-F16

1

'..Li?ll-_L-'_I;.
-
1 [=1=]

&

‘I-_m‘/l_-l4| EE

= | .l.J
=5

I EE
-
-
e
=file]

Iz}

DM-024-V/4-JFR1

T

I;. g . \
DA-275-DF16

Binarni vstup — vystup, spole¢ny vodi¢ uzemnény

BDM-024-V/4-JFR1
e

— 22, IN
% al(1) I}
b1 (5) i I}
b, % — b, —

G1(9)

PE

BDM-024-V/4-JFR1 (viz obr. 32, 33)

ouT

IN
a1 (1) i a2(2)
b1 (5) 1 b2 (6)

%
G1(9)

-'.l--. &
— g
BDM-024-V/1-FR1 (viz obr. 37)
uT
a2(2)
% b2 (6)
% % G2(10)
PE(B)ﬁ
DA-275-DF16 (viz obr. 32, 33)
] OUI'
| 0|

G2(10)

DK

:

c1(?) 1 2(8)

d1(11) i — 1 d2(12)
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BDM-024-V/4-JFR1

\ DA-275-DF16

DP-024-V/1-F16 (viz obr. 32)

RS (PLC)

RS (PLC)

IN out

L+1(1)

L+2(2)

L-2(6)

M2 (10)



Ochrana ¢idla s vystupem PNP je na obr. 34. Jde o variantu s gal-
vanicky oddélenym vstupem, kde je vhodnéjsi pouZzit zplsob s dvo-
jitou pfepétovou ochranou. V zapojeni je pouzita ochrana fady DM
v pevném provedeni. Varianta zapojeni obvodu s ochranou s vyji-
matelnym modulem je na obr. 35.

Neuzemnény pol

RS (PLC) \

DM-012/1 3L DJ \

Neuzemnény pdl

BDG-024-V/1-4FR1 \

RS (PLC) \

18LE

1
¥ —
]
1
i
]
i

[=]

¢idlo otevieny kolektor

w

e

Ochrana analogovych vstupt
Analogové vstupy jsou ke zniCeni pfepétim nachylngjsi nez vstupy
digitélni. V projektech préimyslového fizeni se nejcastéji setkdvame

Schémata zapojeni

DM-012/1 3L DJ (viz obr. 34)

Prirucka — Slaboproudé systémy — Priklady aplikace SPD — MaR

se vstupy pro méreni teplot napf. termoclanky, odporové teplomé-
ry a se vstupy pro univerzalni signdly 0-20 mA nebo 4-20 mA,
pfipadné 0-10 V.

Cidla byvaj Sasto umisté&na daleko od fidicho systému, na odlis-
nych potencidlech a pfipojena dlouhymi vedenimi. Z dvodd odol-
nosti proti ruseni byva ¢asto pouzito galvanické oddéleni. Prirazné
napéti vSak byva nizké a ani konstrukce oddélovace (plosny spoj)
nebyva uzplisobena podle zadsad ochrany pred prepétim. V kazdém
pfipadeé se doporucuje pouzit pfidavnou ochranu. Priklad ochrany
proudové smycky 0-20 mA (4-20 mA) je na obr. 36 s ochranou
v pevném nebo variantné vyjimatelném provedeni.

Bez externiho napajeni

DM-024/1-R-DJ

prevodnik o RS (PLC)

\
Cidlo

e
PN

|

[= ;T‘
Lﬂ
- r.ull?

"..-'“l'.

E-lm

BDM-024-V/1-FR1 i

g

Ochrana prevodnik( 0-20 mA, 4-20 mA

Z ddvodu odolnosti proti ruseni se ¢asto prevodniky s vystupem
proudové smyCky pouzivaji pro méfeni na vzdalenych mistech. Vét-
Sinou vSak samy obsahuiji elektronické obvody. Proto je rovnéz do-
porucujeme chranit. Pokud je pfistroj napdjen samostatné sitovym
napetim, je mozné jeho zdroj chranit béznou prepétovou ochranou
sitového privodu SPD typu 3 s filtrem.

BDG-024-V/1-4FR1 (viz obr. 35)

( )IN UTZ(Z)
IN _ out & 1 @
+ + (: 97 L%%j
_ I_DQ_I b1(5) R b2 (6)
’—(X}—‘ G1(9) G2(10)
C(com) ~A c(com) _j)
4‘%—1 PE(3)
SH SH
EBE?E?#) c1(7) 1 2(8)
= Gi% LDKP%—l
d1(11) 1 d2(12)
DM-024-R-DJ (viz obr. 36) BDM-024-V/1-FR1 (viz obr. 36)
IN out
a, — 2 a, N uT
a1 (1) 1 a2(2)
b1 (5) i 1 % b2 (6)
b, — b, % %
G1(9) G2(10)

PE(B)ﬁ

PE PE
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Na obr. 37 je zapojeni ochrany proudové smycky, kdyz je prevodnik
napajen z externiho zdroje malym napétim 24 V DC.

S externim napajenim

DP-024\

_E z m 5 h'1zsoVAc
[Tl
i

DM-024/1-R-D. R

¢idlo

- -——-—. -

prevodnik

Varianta ochrany proudové smycky se spoleCnym vodiCem je
na obr. 38. Ochrana je realizovana pomoci kombinované vyjimatel-
né ochrany fady DMP.

S externim napdjenim — spolecny vodi¢
RS (PLC)

rd

i #1230V AC
. DMP-024-V/1-JFR1
; A

prevodnik e zdroj

Schémata zapojeni

DP-024 (viz obr. 37)

IN out
3+ & +a;

Pokud je komunikace s analogovym signalem (0-20 mA, 0-10 V)
vystavena vysokofrekvencnimu rueni, napfiklad je vedena prosto-
rem se svarovacimi automaty, potom je vhodné pouzit slaboproudé
ochrany s dolni propusti, ktera odfiltruje vSechny vysoké frekven-
ce. Na to jsou ureny specialni ochrany fady DMLF ve Sroubovém
nebo bezSroubovém provedeni (obr. 39).

DMLF-24/1-RS RS (PLC)

Ochrana termoelektrického €lanku

Ochrana vstupu pro termoelektrické ¢lanky je problematicka z di-
vodu velmi nizkého vstupniho napétového rozsahu, ktery je pro
meéfeni napéti termoclanku potfeba. Svodové proudy a termoelek-
tricka napéti ochrany mohou meéfeni znehodnotit. V kazdém pripa-
dé je ochranu nutno zaradit az za svorkovnici pfedstavujici studeny
konec termoclanku. Pro pfipad, ze je nutné chranit termodlanek
napt. pfi dlouhych vedenich termoclanku v blizkosti elektrickych
stroji, doporucujeme pouzit externi izotermickou svorkovnici. Tato
svorkovnice poskytuje nejlepsi vysledky i z hlediska chyb méreni.
Svorkovnici umistime co nejblize vstuplim méficiho systému a za ni
pripojime ochranu.

3.3. Ochrana komunikac¢ni sbérnice

Komunikadéni sbérnice se pouzivaji ke komunikaci mezi rdznymi sys-
témy. Téchto komunikaci je cela fada. Realizace ochrany jednotlivych
zafizeni na nejCastéji pouzivané adresovatelné komunikacni sbérnici
RS-485, pomoci vyjimatelnych slaboproudych ochran je na obr. 40.

DM-024/1-R-DJ (viz obr: 37)

b

% X
zb,

PE

DMP-024-V/1-JFR1 (viz obr. 38)

ouTt

PE

DMLF-24/1-RS (viz obr. 39)

IN
a1l (1) — a2(12) SH

SH

G1(9) @ % G2(10)

—AT| .

Az

A
§ o ¥
PE (3) By

1 pm

L1(1) L2(2)
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BDM-006-V/1-FR1

BDM-006-V/1-FR1

Pouzije-li se stinény komunika¢ni kabel, tak se stinéni u fidiciho
systému pfipojuje pfimo na zem (propojenim svorky G1(3) s PE
u BDM-006-V/1-FR1). U jednotlivych pfistrojl pak neptimo pres
bleskojistku mezi terminaly G-PE ochrany BDM-006-V/1-FR1.

3.4. Aplikace ochran v obvodech s pulsnim
prepétim a nadproudy

V préimyslové praxi se ¢asto vyskytuji situace, kdy je vlivem poru-
chy zavleCeno do datové sbérnice, resp. do linky MaR sitové na-
péti 230 V AC. Vznikla zkratova smycka je Casto vysokoohmicka
a zkratovy proud nestaci k vybaveni pfedrfazené ochrany — jistiCe,
a proto sitové napéti zlstava trvale pfitomné na poskozenych ob-
vodech a ohrozuje vlastni technologii i obsluhu.

Tomu dokaze predejit specializovand integrovana ochrana typu
DMS-xxx-T. Tato ochrana je urCena k montazi na listu DIN a ob-
sahuje vykonnou prepétovou ochranu, ktera opakované ochrani
rozhrani MaR proti v8em typlm prepéti. Navic je tato ochrana vy-
bavena specidlnimi omezovaci, které po zavleCeni vyssiho nez pra-
covniho napéti odpoji technologii od takto ohrozené linky (obr. 47).

Schémata zapojeni

BDM-006-V/1-FR1 (viz obr. 40)

(I
— % b

N

Prirucka — Slaboproudé systémy — Priklady aplikace SPD — MaR

BDM-006-V/1-FR1 BDM-006-V/1-FR1

Po odstranéni poruchy (tj. po odstranéni zavleGeného napéti z linky)
se pristroj samovolné vrati do priichoziho stavu a méteni, respekti-
ve prenos dat, mize pokracovat bez nutnosti zasahu obsluhy.

Tato specialni ochrana fady DMS se pouziva zejména u produkto-
vodU na linkdch MaR, u drah, v dolech i jinych odvétvich, kde jsou
sbérnice a linky MaR vedeny soubézné s rozvody nn a kde je redlna
hrozba, Ze pfi poruse dojde k zavle&eni nebezpecného nadpéti.
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4. Priklady aplikaci SPD - EZS, EPS

4.1. Ochrana monitorovacich, pristupovych,
EZS a EPS systému

Soucasti zabezpecovacich a monitorovacich systém( jsou také
komunikadéni rozhrani. Ridici centraly mohou byt vybaveny pfimou
telefonni linkou pro automatické ohlasovani poplachu, GSM mo-
dulem nebo telefonem, ¢i rozhranim Ethernet pro pripojeni k mistni
siti nebo internetu. To umoznuje napfiklad vzdalené oviadani, moni-
toring nebo i sledovani obrazu z CCTV kdekoliv na svété.

Velké riziko zavle€eni bleskového proudu hrozi hlavné po telefonni
lince z nepfimého uderu blesku nebo Uderu do vedeni, proto by
ochrana pred prepétim na telefonni lince méla byt dimenzovana
predevsim pro bleskové proudy. Uplatnéni podle typu linky zde na-
leznou ochrany SALTEK v rliznych konstrukénich provedenich fady
CLSA, BD, DL (obr. 423, b, c).

Prepétova ochrana fady CLSA

Prepétova ochrana fady BD

Prepétova ochrana fady DL

4.2. Reseni ochrany okruhti v EZS, EPS

Ochrana vstupu vedeni nn do budovy
Zakladni ochrana napajeni na rozhrani zén LPZ 0 a 1, tedy SPD
typu 1 a 2. Instalace v hlavnim rozvadeédi objektu. Napf. typ
FLP-B+C MAXI V/3. Princip je na obr. 25.

Ochrana napajeni Ustredny

SPD typu 3 s integrovanym odruSovacim vysokofrekvenénim fil-
trem. Instalace v rozvadédi zabezpeCovaciho systému — tésné

18

u chranéného zafizeni. Tato ochrana redukuje i vysokofrekvencni
ruseni v siti. Typ DA-275-DF6 pfipadné DA-275-DFi6.

Ustfedny se pii poruse vypadku napdjeni automaticky prepinaji
na zalozni zdroj napajeni. Proto je vhodnéjsi pouZiti ochrany DA-
275-DFix spiSe nez standardni DA-275-DFx. Tento typ dokaze pfi
poruse ochrany odpojit technologii (Ustfednu) od napajeni, a tak
je dokonale ochranéna od naslednych prepétovych pulst, které
by ji mohly znidit. Vysokofrekvencni ruseni mize byt pro zafizeni
centraly a systému EZS, EPS velmi $kodlivé a mize zplsobo-
vat nepfedvidatelné stavy systému. Proto je ddleZité toto rueni
odstranit praveé tam, kde hrozi riziko ztraty dat nebo kde mohou
vzniknout nejen pfimé, ale i nepfimé a nevratné skody na majetku.

Ochrana kruhové smycky

Dvoustupniova prepétova ochrana (ST 2+3) pro vnitini senzorové
kruhové smycky, napt. pohybova IR ¢idla, dvefni a okenni magnetic-
ka Cidla, detektor tfisténi skla, zaplavovy detektor, tladitkové hlasice
a nouzova tlacitka, kourova a tepelna cidla, senzor Uniku plynu nebo
oxidu uhelnatého apod. Instaluje se co nejblize chranénému zarize-
ni — Ustfedny (napf. typ BDM-024-V/2-FR1). P¥i priichodu kruhové
smycky z LPZ 0 do LPZ 1 se navic na vstupu do objektu instaluijf
svodice bleskovych proudd (ST 1), napt. typ BD-090-T-V/2-16. Po-
kud jsou ¢idla &i Ustfedna umisténa do vzdalenosti 5m od vstupu
kruhové smycky do objektu (z LPZ 0), pak se pred zafizeni instaluj
kombinované tfistupriové prepétové ochrany (ST 1+2+3), napf. typ
BDM-024-V/1-FR1 a BDG-024-V/1-FR1. Pfiklad ochrany kruhové
smycky uvnitf objektu je na obr. 43a a obr. 43b.

Varianta pro proud do 500 mA

=
[ &
—-
2 |=]=]w
o . .
-=_,>—|

DA-275-DF6

-

Varianta pro proud do 1 A
Pro variantu do 2 A je tfeba pouzit 2 ks BDM-024-V/1-FR2

DA-275-DF6 Lo

T

.

o BDM-024-V/2-FR1

B
Z
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1=]
H

=T BT

o
=1
1

|
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Ochrana klavesnice, tabla, panelu obsluhy

Kombinovana prepétova ochrana pro komunikaéni linku RS-485
a napajeni mezi Ustfednou a jejim ovladacim prvkem. Instaluje se
tésné k chranénému zafizeni — Ustfedné nebo i vzdalenému tablu
obsluhy (obr. 44). Napf. typ DMP-012-V/1-FR1.
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Ochrana komunikaéni linky Ethernet Pro analogové venkovni kamery s koaxialnim vedenim se instaluje
Prepétova ochrana typ DL-Cat.6A pro komunikaéni linku Ethernet  na vstupu vedeni do objektu svodi¢ bleskovych proudl (ST 1) typ
mezi Ustfednou a mistni siti/PC/routerem. Instaluje se co nejblize  FX-090 B75T F/F (resp. FX-090-F75 F/F), jako druhy stupen pre-
chranénému zafizeni. V pfipadé Ethernet linek vedoucich zénou  pétové ochrany se instaluje tésné pred chranéné zafizeni ochrana
LPZ 0 je tfeba pouzit kombinovanou ochranu ST 14243 (napf. DL- (ST 2+3) — typ VL-B75 F/F (resp. SX-090-F75 F/F).
-1G-RJ45-POE-AB).

Ochrana VL-B75 F/F se pouzije i pro ochranu vnitfnich kamer
Ochrana vstupni telefonni linky s koaxialnim vedenim nebo jejich zdznamovych zafizen.
Tristupniova prepétova ochrana (ST 1+2+3) pro ochranu telefonni
linky instalované na vstupu do budovy — typ DL-TLF-UHF. Ochrana ~ Ochrana VL je konstruk&né feSena tak, aby zabranovala ruSeni ob-
ma parametry i pro vysokofrekvenéni linky xDSL. Instaluje se co  razu, coz je Casty pfipad poruchy obrazu v rozsahlych systémech.
nejblize chranénému zarizeni, tedy Ustfedné.

Pokud jde o kamery s napdjenim a ovladanim po komunikacni
Ochrana kamerovych systému lince RS-485, instaluje se tésné k chranénému zafizeni kombino-
Tristupnova prepétova ochrana (ST 1+2+3) pro venkovni i vnitfni  vana prepétova ochrana (ST 2+3) pro ochranu komunikacni linky
IP kamery s linkou Ethernet a moznosti napajeni PoE. Instaluje se  RS-485 s napdjenim napt. typ DMP-xxx-V/1-FR1. Na pfenos video-
na vstupu do objektu — typ DL-1G-RJ45-PoE-AB. Pro ochranu  signdlu Ize pouzit ochranu VL-B75 F/F pro koaxialni vedeni nebo
koncovych zafizeni umisténych v exteriéru Ize pouzit DL-10G-PoE-  ochranu DL-Cat.6A pro signdl pfenaseny po UTP/STP kabelu.
-IP66 odolnou povétrnostnim viivam.

Reseni komunikce RS 485 a napdjeni pomoci ochran DMP
BDM-012-V/2-FR1
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Schémata zapojeni
DM-024/1-RS (viz obr. 43a) BDM-024-V/2-FR1 (viz obr. 43b)
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BDM-012-V/2-FR1 (viz obr. 44) DMP-012-V/1-FR1 (viz obr. 44)
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Regeni prechodu LPZ 0-1

Ustredna i &idla daleko od LPZ 0-1, prostor s vysokym rugenim

BDM-024-V/1-FR1
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4.3. Priklady ochrany vybranych

komunikacnich linek systémua EZS

BD-090-T-V/2-F16 Prostor s vysokym rusenim
napf. hala svafovacich automatt

Ochrana linky RS-232 (napf. programovani z DSI)

BDM-012-V/2-FR1 \

4.3.1. Ochrana kruhové linky — obecna varianta DA-275-DF6 =
. o -
% ir !
Pri vzdalenosti Ustfedny od prechodu zén LPZ 0-1 do cca 5m se [ ﬂ 2 :j \
ochrany FV2, FV4 zméni v jednu ochranu BDM-024-V/1-FR1 umis- :I i |': o Lol g
ténou na pozici FV2. TotéZ plati i u ochran FV3, FV5. Pokud v druhé Nl o = - — T
budové nebude prochazet kruhova linka prostorem s vysokym ru-
genim, nemusi se ochrany FV8 a FV9 osazovat (obr. 45). 3 B E H
4.3.2. Ochrana vybranych komunikacnich linek e — ﬂ -*—: ﬂ
eSS
Ze schémat na obr. 47, 48 je zfejmé, ze komunikacni sbér- ? a
nice jsou si velice podobné a jednoduchymi variantami BDG-012-V/1-4FR1 —~ = -

v zapojeni Ize pouzit stale stejny typ ochrany.

Schémata zapojeni

BD-090-T-V/2-F16 (viz obr. 45)

OUT

€D

b2

:6 I
SR

BDM-012-V/2-FR1 (viz obr. 46)
a1() — e
b1(5) é% — % b2(6)
G109 % él{ G2(10)
e % I
am — Q@
1) é% — % d2(12)
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BDM-024-V/1

-FR1 (viz obr. 45)

out

1 a2(2)

IN
al(1)
b1(5) i

b2 (6)

G1(9)

%
% G2(10)

PE(3) »j)
BDG-012-V/1-4FR1 (viz obr. 46)

al (nIN — L(Xp OUTaz )}
b1 (5) @7 — HXW b2 (6)
G1(9) G2(10)
PE(3) uj)
c1(7) 1 LDK]_‘ c2(8)

d1(11) @7 1 % d2(12)
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Ochrana sbérnice Intellibus — uréena pro pfipojeni Ethernetového modulu a modulu PIR kamer
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------------------------------- Lo e —
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Ochrana komunikace IB 2
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-
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e o ] (111 114 |81 IS [
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i
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BDG-006-V/1-4FR1 —
Schémata zapojeni
DMP-012-V/1-FR1 (viz obr. 47, 48) BDG-006-V/1-4FR1 (viz obr. 49) BDM-012-V/2-FR1 (viz obr. 49)
IN out
al () Gi% — a2(8) al (nIN — OUTaz(Z) am)IN — °”sz
b1(11) E— b2 (12) @7 LDK]—»—DQq @7 %
X b1 (5) — b2 (6) b1 (5) — b2 (6)
G109 ,ﬁ G2(10)
PE (3) (r G1(9) G2(10) G1(9) El{ G2(10)
L L2(2) ,,j) mj)
PE(3) PE®)
< am — i Q® am — Q®
1-1(5) 1 1-2(6) d1 (1 i — 1 d2(12) d1(11) i — % d2(12)
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5. Priklady aplikace SPD - Ochrana ICT siti

Ethernetové sité jsou dominantni komunikacni infrastrukturou infor-
macnich technologii (ICT), které jsou dnes soucasti vSech lidskych
aktivit (ordmysl, telematika, automatizace, véda, zdravotnictvi, zaba-
va ...). Jejich naruseni vzdy znamena vazné ohroZeni vyroby, komu-
nikace, bezpecnosti, zdravi atp. a tim vznik znac¢nych skod. Je tfeba
si uvedomit, Ze Ethernetovy signal je vysokofrekvenéni vicedrovrovy
signal (5 urovni u 1G Ethernetu a dokonce 16 drovni u 10G Ethernetu)
s malou amplitudou, kde rozdil mezi jednotlivymi Urovnémi (rozho-
dujici o spravnosti precteni digitalni informace) je v fadu stovek mi-
livoltdl a délka prenasenych symbold v fadu jednotek nanosekund.
Prepétové pulsy, dosahuiici trovni kilovoltd a délek fadu stovek mik-
rosekund proto vyznamné narusuji pfenos dat a ohrozuiji fyzicka roz-
hrani sitovych prvkd. Proto je nutné je v maximalni mite eliminovat.

5.1. Chranéné c¢asti a umisténi SPD
5.1.1. Aktivni prvky sité

Servery, switche, fidici PC, PTZ &i IP kamery atp. jsou kli¢ovymi
Gastmi ICT (vétSinou znacné pofizovaci hodnoty), nesouci data
a inteligenci systému (software). Tyto prvky je tfeba primarné chra-
nit. Pfepétim, ruSenim a impulsy jsou ohroZeny vétSinou ze strany
pfipojovacich vedeni — tj. datovymi a napajecimi kabely nebo pres
mechanickou konstrukci. Pfi navrhu ochrany je v prvni fadé nutné
splnit obecna kritéria ochrany:

= umisténi chranénych zafizeni
— venkovni zafizeni (antény, kamery, ¢idla ...) do zén LPZ Og.
Pokud tyto zény nejsou, pak je vytvorit tam, kde je to mozné
(tj. vybudovani nebo revize hromosvodné soustavy).
— fidici zafizeni (datacentra, PC, PLC, switche, Ustfedny ...)
do prostor LPZ 2
= pospojovani chranénych zafizeni
— vytvoreni ekvipotencialni svorkovnice a pfipojeni vSech (vo-
divych ¢asti) chranénych zafizeni k ni co nejkrat§im vodi¢em
spravného prdrezu
- fadnym o8etfenim propojl vice budov (objektd)
= specialni prvky ochrany pred pulsnim prepétim (SPD)
Ochrana se provadi (sériovym) viozenim SPD fady DL do Ether-
netové kabelaze. Umisténi SPD se voli podle zarizenti, které je tfeba
chranit, t.
— co nejblize chranénému dulezitému prvku sité (server, switch,
kamera, pfistupova technologie (AP), telefonni Ustfedna ...)
— mezi datovy rozvadéc (RACK) a PC/CCU/ ...
— na vstupu/vystupu linky do/z objektu (hranice LPZ 0 a LPZ 1) -
ochrana proti zavle¢eni impulsniho prepéti do budovy

Principy umisténi SPD

Brha=]
LR
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Je tfeba chranit zafizeni nejen na strané datovych linek, ale téz
na strané napajeni. Zde plati vSechny zasady ochrany napajecich
vedeni nn (stfidavych i stejnosmérnych) uvedené v kap. 2, tj. apli-
kace tfistupriové ochrany rozvodd nn.

5.1.2. Kabely sité Ethernet / strukturovana kabelaz

Od roku 1980 se Ethernetové sité vyznamné zrychlily a presly
z ptvodnich koaxidlnich kabell k pfenosu dat po strukturovanych
kabelovych systémech metalickych (kroucené pary) i optickych.
Od starsich siti s pfenosovou kapacitou 10 az 100 Mbitd/s (tzv.
Fast Ethernet) se nové instalace posouvaji k pfenosovym rychlos-
tem 1 aZ 10 Gbitd/s i na lokalnich sitich (LAN). Dlvodem jsou stéle
vétsi objemy prenasenych dat, prenos videa a televize, zabav-
ni pramysl, fidici prvky automatizace atd. Moderni, strukturova-
né Ethernetové sité jsou &im dal vic vysokorychlostnimi a museji
zvladat prenos i jinych druhd signdld (napajeni, rlizné napétové
Urovné analogovych i digitainich signald, ...) a tim jsou i nachyl-
ngjsi k raznym druhlm ruseni. NejGastéj§im pasivnim prvkem
strukturovanych siti Ethernet jsou tzv. kabely s kroucenymi péary
(UTP-nestinéné; FTP/STP/SSTP/S-FTP-stinéné), které prenaseji
data, ale i jiné signaly, mezi aktivnimi prvky sité. Podle jejich pro-
pustnosti se déli do kategoril (Tab. 1) a byvaji zakoneny konek-
tory RJ45 (popr. GG45 aj. od Cat.7 vyse) pro snadné propojeni
s dalsimi prvky LAN (obr. 52). Pri volbé kategorie kabelaZe a nava-
zujicich zafizeni (vCetné SPD) je tfeba vzit v Uvahu nejen aktualni,
ale i predpokladané budouci naroky na infrastrukturu béhem
celé zivotnosti systému. Pozadavky na rlst pfenosové kapacity
s Gasem rostou totiz exponencialng.

Fyzicka struktura kabeld

Bezhysiikova mid
Tedne kiduienl gai

UL plast
Stnani kabelu Ill

Cat.5e/6

Zapojeni pind

1 — bild/oranzova
2 - oranzova

3 - bild/zelena

4 —modra

5 - bil&/modra

6 - zelena

7 - bild/nnéda

8 —hnéda

12345678

]

Zéastréka

12345678

Zésuvka
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Tabulka 1 — Kategorie, propustnost a pouZiti kabel(

CAT Propustnost Protokol Sitka pasma | Pouziti
10BASE-T . ’ - .
3/4/5 | <100 Mb/s 100BASE-T 16 - 100 MHz | Staré rozvody (ISDN, Token Ring, telefony ...). NedoporucCuje se pro nove site.
5e <1 Gb/s 1000BASE-T | 100 MHz Aktualné nejrozsitenéjsi pro IP sité. Nedoporucuje se pro nove rozvody a PoE++.
<1 Gb/s E Nové rozvody bez predpokladu budouciho navySovani kapacity a Zivotnosti do
9 (10 Gb/s max. 50 m) CORRMEIET | 2501k 5 let, rezidentni vystavba, rozvody s PoE++
Nové rozvody pro ICT (data, video, hlas, security ...), standard pro datacentra,
6A <10 Gb/s 10GBASE-T 500 MHz komeréni vystavbu, nemocnice, univerzitni kampusy ..., POE++ s Zivotnosti
10+ rokd
7 <10 Gb/s 10GBASE-T 600 MHz N’ove rozvvody pro ICT, zejména sité citlivé na ruseni a preslechy (dvojité stinéni),
vice sluzeb na jednom kabelu (hlas, data, TV ...)
7A <10 Gb/s 10GBASE-T 1000 MHz Nové rozvodY pro data |,V|deo, CATV na 862 MHz, MULT!MEDIA, pro rozvody
s dlouhodobym budoucim rozvojem kapacity (nad 15 rokd)
<40 Gb/s 25GBASE-T o . q . ' .
8 (max. 30 m) 40GBASE-T 2 000 MHz Vysokorychlostni patefni propoje do 30 metrd (napf. propojovaci pole apod.)

Pri ochrané zafizeni se primarné snazime zabranit zavleeni prepéti
po Ethernetovych kabelech k aktivnim prvklm LAN, proto vklada-
me SPD do kabeldZe zejména v misté vstupu kabelu do budovy
(hranice LPZ 0 a LPZ 1). Ethernetové kabely jsou vétSinou testo-
vany na zkusebni izolagni napéti kolem 1 kV, proto prepétovy puls,
ktery bez spravné zvolené a umisténé SPD mlze mit napétové
Urovné nasobné vyssi, mdze poskodit kabel i mechanicky. Hledani
a odstrafiovani zavad tohoto typu zejm. ve strukturované kabelazi
je Casové i finanéné nakladné. Pro ochranu datovych kabell volime
SPD fady DL vlozené (sériové) do Ethernet linky (viz kap.5.3).

5.1.3 Napdjeci linky a PoE

Napajeni aktivnich prvk( sité a PD (Powered Device = napajené
koncoveé zafizeni, tj. napr. IP kamera) je zajisténo privody ze sité nn
(vefejné rozvody, vlastni generatory, UPS, stfidace) a/nebo kabely
stejnosmérného napdjeni (z baterie, ss. zdroje,...), Casto vedenymi
stejnymi trasami jako kabely datové. Jejich ochrana pred prepétim
je podobna ochrané rozvodd nn, tj. pouZitim vicestupriové ochrany
na rozhrani LPZ zén, tj. zejména v hlavnim nn rozvadéci (T1, popf.
T1+T2) a podruznych nn rozvadédich (T2). Vlastni aktivni prvky LAN
by pak mély byt chranény jemnou ochranou stupné T3 co nejblize
chranénému prvku. Vzhledem k nachylnosti siti LAN k ruSeni dopo-
rucujeme pouziti ochrany T3 s vestavénym Vf filtrem, ktery zabra-
fuje praniku vysokofrekvencniho rudeni po nn (nebo DC) lince jak
do chranéného zafizeni, tak i z ngj.

Pro zjednoduseni a zlevnéni siti se od roku 2003 zacala pouZivat
technika sdileni datovych linek i pro potfeby napéjeni zejm. kon-
covych zafizeni pfipojenych k Ethernet siti — tzv. PoE (Power over
Ethernet). S rostouci potfebou prikonu koncovych zafizeni se vy-
vijely i zplsoby a kapacity napajeni PoE. Napajeni pro PD gene-
ruji bud’ vybrané sitové prvky (napf. PoE Switch nebo Hub), nebo
specialni PoE injektory (jednoduché pasivni nebo inteligentni aktivni)

Tabulka 2 — Prehled typ(, standardd a kapacit PoE

z vhodného zdroje (PSE — Power Sourcing Equipment). PSE doda-
va napéjeci napéti 44 az 58 V (zpravidla 48 V).

PoE dle standardu ,af* a jejich ochrana
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pouziva k napéjeni vseoh 4 datovych pard.

Typ Standard IEEE | Pfrikon PD | I /par Pary pro PoE | Pouziti
1-PoE 802.3af 183 W 350 mA 1/4 = 802.3at type 1/ IP telefony, bezdratové pristupové body (AP)
1/4 opt.A N .
2-PoE+ 802.3at 255 W 600 mA 2/30ptB = 802.3at type 2 / bezpecnostni kamery, GSM femtocells ...
3-PoE++ | 802.3bt 60 W 650 mA 1/2/3/4 PTZ, vyhrivani kamer, MW spoje, GSM picocells ...
4-PoE++ | 802.3bt 100W 1000 MA 1/2/3/4 !_ED osxfetllem, videokonference — velké obrazovky, fidici systémy budov,
informacni kiosky ...
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Je mozné se setkat i s dalSimi PoE systémy. NejCastgji UPoE
a PoH. Proprietarni UPoE firmy Cisco je v podstaté kombinaci typC
A a B standardu ,at*, tj. vyuzitim vS8ech 4 péar{ pro prenos az 60 W
energie. Umoznuiji jej napf. Cisco Catalyst 4500E switche. V profe-
sionalnich sitich pro pfenos HD/UHD videa Ize najit tzv. PoH, coz
je prenos 100 W napajeni pres 4 pary kabelu v sitich pouzivajicich
protokol HDBaseT. Pro oba systémy Ize pouzit stejné ochrany jako
pro Ctyfparové systémy ,bt“. Pro ochranu vedeni s PoE vybirame
modely SPD dle tabulky v kap. 5.3 s ohledem na prenosovou
rychlost a prenaSeny vykon PoE.

POZOR! Pouziva-li se v ICT systému napajeni PoE, neni
k ochrané mozné pouzit DL-Cat.6A (nizké U.). Mlize dojit ke
zni¢eni SPD i navazané technologie! Vhodné ,,PoE ochrany”
maji specialni konstrukci i znaceni (viz tab. 4).

5.2. Zdroje poruch a rizik a jejich eliminace

Zakladni zasady pfi navrhu a realizaci siti Ethernet (z hlediska
ochrany pred pulsnim prepé&tim a ruSenim):

= ochrana objektu pfed bleskem a statickymi vyboji (hromo-
svodna soustava fadné navrzena a uzemnéna; vytvoreni
ochrannych zén LPZ Qg pro umisténi antén, klimatizaci ...

= vytvoreni ekvipotencialni svorkovnice (PE) a ochrana pospo-
jovanim (kabelové lavky, vodivé skiiné ...).

= dUsledné pouziti vicestupriové SPD ochrany na napéjecich
(viz €ast nn) i datovych linkach.

= zamezeni indukce proudu z hromosvodné soustavy (minima-
lizace indukénich smyc¢ek a paralelnich vodict, dostatec¢na
vzdalenost instalaci od vodi¢ti hromosvodu).

= minimalizace blizkého soubé&zného vedeni napajecich a dato-
vych vodicl (i chranénych a nechranénych kabel( / svazki) —
prostorové oddéleni, stinéni proti pfeslechiim v kabelovych
Zlabech (viz také kap.1.6).

Tabulka 3 — Hlavni zdroje poruch a rizik

= pouziti stinénych kabelll a uzemnéni stinéni na obou koncich
(dle obr. 55: A, B = ochrana zafizeni; C = ochrana proti zavleCeni
prepéti/ruseni do budovy; D = galvanické uzemnéni; E = nepiimé
uzemnéni pfes SPD tam, kde se predpoklada rlizny potencidl
ekvipotencidlnich svorkovnic — oddélené budovy, diouhy kabel ...).
Je-li stinény kabel veden pres zonu LPZ O (napf. vzduchem mezi
budovami), je tfeba jej umistit do kovové chranicky na obou kon-
cich uzemnéné (viz téz kap. 1.6.4.)

Zemnéni dlouhého stinéného kabelu / svazku /
kabelovodu / Zlabu

= zamezeni paralelnimu vedeni silovych napajecich rozvodli
s ostatni kabelazi (indukci SpiCek z rozvodné sité).

= pouziti oddélenych kabell pro koncova zafizeni se separatni
SPD ochranou (dlouhé pfipojky, prostupy mezi zénami LPZ —
zejména z/do zény LPZ 0).

= pouziti uzavienych vodivych a uzemnénych kabelovodi/zla-
bl v zénach se silnym elektromagnetickym polem (v blizkosti
radiovych vysilacl, BTS, transformatord, spinanych zdrojl ...), kde
to neni mozné pouzit elektrooptické signalové prevodniky.

Zdroj poruchy

Prinik do ICT

Sitka pasma

Eliminace

Pfimy uder blesku

Preskoky vybojd

Prliraz izolact

Kvalitni hromosvodova soustava

Po napéjecich kabelech

Fyzické zni¢eni zarizeni,
ztrata dat

Instalace 3 stupiitt SPD (FLP+SLP+DA) do napajecich
rozvodU; oddéleni tras napdjecich a datovych kabel(

Indukci do datovych kabeld
z elmg. pole proudem
v hromosvodu

Fyzické zniCeni zafizeni,
poruchy/ztrata dat

Instalace SPD na datové linky:

= CO nejblize chranénému zafrizeni.

= na rozhrani LPZ (zejm. 0-1).

Odstup (popt. stinéni) kabelazi od blizkych hromosvodu.
Minimalizace kabelovych smyc&ek minimalizuje indukéni vazbu
a tim velikost pulsd.

Neprimy uder blesku
(do 3 km)

Indukci elmg. pole
do napajecich a datovych
kabell a vodivych konstrukci

Fyzické zni¢eni zafizeni,
poruchy/ztrata dat

Instalace 3 stupnt SPD (FLP+SLP+DA) do napajecich
rozvodU; oddéleni tras napdjecich a datovych kabel(
Instalace SPD na datové linky:

= k chranéné technologii.

= na rozhrani LPZ (zejm. 0-1).

Minimalizace kabelovych smycek minimalizuje indukéni vazbu
a tim velikost pulsd.

Pulsni ruseni
z rozvodné sité vn/nn

Po napdjecich kabelech

Fyzické zni¢eni zarizeni,
poruchy/ztrata dat

Instalace 3 stupiit SPD (FLP+SLP+DA) do napajecich
rozvodU; oddéleni tras napdjecich a datovych kabel(.

Primyslové ruseni —
nf. pulsy spinani zatézi,
tyristory ...

Po napajecich kabelech,
indukci do datovych kabeld

Fyzické zni¢eni zafizeni,
poruchy/ztrata dat

Instalace jemnych stupiiti SPD (SLP+DA) do napéjecich
rozvodU; oddéleni tras napdjecich a datovych kabel(;
pouziti SPD s vf filtry v napajecich rozvodech.

Priimyslové ruseni —
vysokofrekvenéni pulsy
+ Sum z ménica,
svarecich stroju

Indukei eimg. pole do kabeld,
Sifeni ruseni po vodicich
napajeni

Vypadky provozu,
chybovost, ztrata dat

Instalace jemnych stuprit SPD (SLP+DA) do napajecich
rozvodu, oddéleni tras napdjecich a datovych kabel(;
pouziti SPD s vf filtry v napajecich rozvodech;

elmg. stinéni kabell a technologickych zafizeni (instalace
v kovovych Zlabech - fyzicky oddélit nn a datové kabely).
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Tabulka 4 — Viybéru SPD ochran SALTEK pro Ethernetové instalace

Chranéna ICT Zakladni SPD Provedeni RACK Podpora | SALTEK Umisténi-ochrana
technologie (moduly SPD pro box 1U: PoE/+/++ | klasifikace

DL-PL-RACK-1U
a DL-CS-RACK-1U-INJECTOR)

Pouze Ethernet DL-Cat.6A DL-Cat.6A-M (-R-M) XIXIX ST 2+3 Co nejblize chranénému zarizeni —
PC, switch, hub, IP kamera ...
Obecna strukturovana | DL-1G-60V-PoE DL-1G-60V-PoE-M A/A/A ST 14243 | Hranice LPZ (0-1) — proti zavlece-
kabelaz (data, signaly | DL-10G-60V-PoE DL-10G-60V-PoE-M ni ruSeni do objektu; co nejblize
do 58 Vg — napf. KNX, chranénému zafizeni — switch, hub,
RS-485, MaR ...) server ...
Ethernet; DL-1G-RJ45-PoE-AB DL-1G-PoE-M A/A/A ST 1+2+3 | Hranice LPZ (0-1) — proti zavieceni
Ethernet + PoE DL-10G-RJ45-PoE-AB DL-10G-PoE-M ruSeni do objektu; co nejblize chrang-
DL-10G-PoE-IP66 nému zarizeni — switch, hub, server ...
DL-Cat.6A-60V DL-Cat.6A-60V-M (-R-M) A/AA ST 243 co nejblize chranéné technologii
Fast Ethernet + PoE DL-Cat.5e POE plus ne A/A/X ST 2+3 Co nejblize chranénému zarfizeni —
(Cat.5€) PC, IP kamera, Switch ...
PoE (injektor DL-1G-POE-INJECTOR DL-1G-POE-PCB-INJECTOR | A/A/X ST 1+2+3 | Co nejblize chranénému zarizeni —
s vestavénou Switch, Hub, Server ...
SPD ochranou)
* Pasivni injekce A =Ano
X =Ne
= kde je to mozné, vytésnéni zdrojli ruseni (vytahové strojovny, DL-10G-60V-PoE, resp. DL-1G-60V-PoE popf. DL-Cat.6A-60V).
meénice napéti, stfidaCe, radiové vysilace, transformatory ...) co — v pfipadé, ze kabelaz prenasi i napajeni (PoE), volime takové
nejdal od ICT siti, popt. jejich elmg. odstinéni. SPD, které ma prepétové ochranné prvky zapojené nejen mezi
= nahrada metalickych kabel( optickymi pro propojeni na velké vodiCi v parech (ochrana datoveé linky), ale i mezi pary, které
vzdalenosti (mezi budovami, ke vzdalenym zafizenim, ...). Po- prenaseji PoE (ochrana napajeci linky). VétSina SPD, které se
zor vSak na kabely s metalickym stinénim nebo vyztuzi — zde je tre- objevuiji na trhu jako ,PoE ochrany* maji totiz implementovanu
ba aplikovat vSechna pravidla ochrany a SPD stejné jako pro diouhé jen hrubou ochranu PoE (jiskfisté), ktera ¢asto neni schopna
vodice/stinéni (viz. obr. 55) Il Elektrooptické prevodniky Ize chranit dostate¢né ochranit PSE, protoZze ochranna hladina U, mezi
podobné jako jina Ethernetova zafizeni v&etné jejich napajent. zilami je v tomto provedeni okolo 500 V (!). SALTEK vyvinul pro
= spravné umisténi a orientace SPD — port IN je nutné pripojit maximalni ochranu PoE technologii specidlni fadu SPD, které
na linku, po které mdze pijit pulsni prepéti, port OUT pak na lin- maximalné chrani jak datové linky (v rémci pérd), tak i PoE por-
ku k chranénému zafizeni bez ohledu na smér toku signalu/dat ty (mezi pary). Typickym zastupcem je DL-10G-RJ45-PoE-AB
(Pozn.: néktera SPD maiji port IN oznacen plnou Sipkou, port OUT (resp. verze DL-1G-RJ45-PoE-AB), DL-Cat.6A-60V atp.
pak Sipkou prazdnou). m prfenosovou kapacitu (rychlost prenosu)
—do 1 Gb/s (modely DL-1G-...)
Spravn orientace SPD pro G&innou ochranu —nad 1 Gb/s (modely DL-10G-... nebo DL-Cat.6A-...)
= umisténi ochrany
) Chrénéna linka/zafizeni — uvnitf budovy — SPD ochrany typu ST 2+3
— T St f B D Y oy T C— T - vné budovy, popf. na rozhrani zén LPZ 0 a LPZ 1 (vstup linky
s By do budovy) — SPD ochrany typu ST 1+2+3
Rychla volba

Chcete-li se pfi volbé SPD vyhnout nejistoté a soucasné pouzit uni-
verzalni ochranu i s ohledem na maximalni mozné (i budouci) vyuzitf

5.3. V)’/bér SPD pro sité Ethernet Ethernetovych siti, Ize doporudit tyto SPD:
P¥i vwybéru SPD do siti Ethernet nebo strukturované kabeléze je tfeba Ethernet kabeldZ = pouze data bez PoE DL-Cat.6A
vzit v ivahu:

Ethernet kabeldz s PoE = data, libovolné PoE | DL-10G-RJ45-PoE-AB

= typ prenadeného signalu Obecna strukturovana kabeldz = Ethernet DL-10G-60V-PoE

— pokud prenasime pouze Ethernet (data), volime SPD s co | 9ata. POE, KNX, RS-485, napdjeni a signaly
nejniz&i ochrannou hladinou Uy mezi vodici paru kabelu tak, aby do drovné 58 Vs
rozdil mezi maximalni amplitudou uzite€ného signalu (u Ether- Venkovni technologie Ethernet s PoE DL-10G-PoE-IP66
netu 1V az maximalné do +2 V) a urovni, pfi které SPD zacina
omezovat prepétoveé Spicky byl co nejmensi (napf. DL-Cat.6A,
DL-..G-RJ45-PoE-AB).

— pfi aplikaci SPD do obecné strukturované kabelaze je tfeba
vzit v Uvahu, jaké druhy signaldi mohou byt do této kabeldze
pripojeny a podle toho zvolit spravny typ SPD (s vhodnou hla-
dinou Up). Pro strukturované kabeldze, kde lze predpokladat
napt. pripojeni telefonnich linek s napé&tim 48 V a vy§Sim v ramci
jednoho paru, je tfeba pouzit SPD, ktera ma tomu odpovida-
jici nejvyssi trvalé provozni napéti mezi parovymi vodici (napf.
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SALTEK RACK systém

Pro usnadnéni a zefektivnéni montéze SPD nejen v serverovnach
a data centrech ale i jiné multikandlové aplikace Ethernetu je k dis-
pozici také modulové provedeni vétSiny dfive uvedenych ochran
navrzené pro snadnou vestavbu do 1U jednotky (viz Tab. 4 — slou-
pec RACK). Modularnim systémem lze zakaznicky sestavit vhod-
nou jednotku osazenou pozadovanou kombinaci moduld SPD.

Box DL-PL-RACK-1U (SALTEK RACK systém a instalace
modull SPD)

Montaz v 1U spofi misto v racku, zjednodusuje kabelaz a souCas-
né umoznuje koncentrovat SPD pro rdzné kategorie kabeldze &i
aktivnich chranénych zafizeni do jednoho 1U boxu — az 16 moduld
SPD (resp. 6 modull injektoru PoE). Zemni propojeni jednotlivych
SPD je realizovéno konstrukéné uvnitt 1U boxu. Reseni je flexibiln
v kombinaci SPD modull (vybér viz Tab. 4) a jednoduse rozsiritelné
pfi budoucim rozvoji technologie bez zasahu do jiz funkenich linek.

Box DL-CS-RACK-1U-INJECTOR (SALTEK RACK systém)
a instalace modul& SPD

Libovolna
kombinace az 16
modull rdznych
ochran dle
potreby

Az 6 moduld
ochrany dle potreby

Popis nastaveni POE u DL-1G-POE-PCB-INJECTOR a DL-1G-POE-INJECTOR

D Corvenkinbl S b )
Jebenigrewr O ] -8

Drbpradegemens Do d - 3

Provedeni ochran SALTEK
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6. Priklady aplikace SPD - Antény

6.1. Anténni systémy - Uvod

Anténni systémy jsou z principu své funkce zafizeni, ktera se az
na vyjimky umistuji na mista exponovana z pohledu atmosférickych
poruch (bourky). Tim se z nich automaticky stava zafizeni, které
je bourkovou ¢innosti ohrozeno a objevuiji se na nich nezadoucl
potencidly vzniklé napf. od Uderu blesku, indukci od blizkého uderu
blesku, pfipadné od poruch na linkach vn nebo vvn.

Anténni systémy jsou galvanicky spojeny s vysilatem nebo pfijima-
¢em, pricemz tato elektronické zafizeni jsou choulostiva na rdzna
prepéti a elektromagnetické poruchy. Chceme-li, aby tato zafizeni
spolehlivé pracovala, je tfeba zabezpedit jejich maximalni odolnost
vOci atmosférickym porucham, pfipadné poruchdm na vn a wn.
Z toho vyplyva, Ze je tfeba zabezpedit tyto systémy jak proti pfimeé-
mu Uderu blesku, tak i proti indukovanému napéti.

Tato problematika je feSena souborem norem CSN EN 62305
v souladu s normou CSN EN 60728-11 ed. 2.

Norma CSN EN 60728-11 ed. 2 podrobné ukazuje zékladni prin-
cipy umistovani anténnich systém( na objektech a jejich ochranu
pred pfimym Uderem blesku, ochranu pred indukovanym prepétim
véetné feseni pospojovani a zemnéni.

Zéakladni pravidlo pro ochranu anténnich systémU je jejich
umisténi v prostoru chranéném LPS (zéna LPZ 0g) a zaroven
dodrzeni dostate¢né vzdalenosti ,s“. Tato dostate¢na (oddélovaci)
vzdalenost ,s“, ktera je mezi anténnim systémem a jimacem (ATS)
nebo systémem LPS (jimaci soustavou, neboli hromosvodem)
nebo v8emi vodivymi Castmi pripojenymi k LPS, musi splfiovat
nebo prekradovat pozadované hodnoty dle CSN EN 62305-3.

prostor chranény
bleskosvodem
(z6na LPZ 0g)

pripojnice
pospojovani

Anténni systémy nesméji byt instalovany na objektech, které
maji stfechu pokrytou snadno hoflavymi materidly, napt. rakos,
dosky, asfaltova lepenka apod. Anténni svody (koaxialni kabely
apod.) a zemnici vodiCe nesméji byt vedeny pres prostory, kde
se uskladnuji snadno hoflavé materidly, napf. oleje, slama, seno
a podobné materialy nebo pres prostory, v nichz mohou vznikat
nebo se hromadit vybusné plyny (napf. truhlarska dilna).

6.2. Princip ochrany anténniho rozvodu

Velkym nebezpecim pro instalaci v budoveé je zavleCeni atmosféric-
kého prepéti po anténnim svodu od anténniho systému instalova-
ného na stfese. V misté prlichodu kabell do objektu, tedy z LPZ Og
do LPZ 1 je tfeba zabezpedit, aby se pripadné atmosférickeé prepéti
nedostalo dovnitf objektu. Pfi vstupu anténnich svodd do objektu
je tfeba, aby tyto svody byly uzemnény (jejich kovova stinéni). To Ize
provést pomoci uzemnovaci sady (tzv. grounding kit), ktera musi
byt povétrnostné a vodéodolna. Zakladni varianty feseni jsou uka-
zany na nasledujicich obrazcich.

6.2.1. Ochrana anténniho systému v prostoru
chranéného hromosvodem

Pokud je budova opatfena systémem LPS (bleskosvodem), kte-
ry odpovidda CSN EN 62305-3, je tfeba instalovat anténni systém
v chranéném prostoru tohoto LPS (zéna LPZ Og). Tato varianta je
na obr. 61, kde je zaroveri feSeno pospojovani a zemnéni a je dodr-
Zena dostateéna vzdalenost podle CSN EN 62305-3.

Cu25mm? __|

===t

domovni
rozvadec

Cu 4 mm? t
|

hlavni

; ’ zékladovy zemni¢
uzemnovaci svorka

‘7 — — 7'31_1‘._«_:‘7 -

/ LPS objektu

<— dostatecna vzdalenost

™ Cu 4 mm?

\

\

\
- sitovy rozvadéc nn
s SPD

zemni¢ LPS

/

hlavni privod

Cu =16 mm?
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6.2.2. Ochrana anténniho systému s oddalenym
hromosvodem

V pfipadé, ze stavajici LPS neumoziuje umisténi anténniho sys-
tému v prostoru chranéném LPS (zéné LPZ Og), Ize situaci vyresit
podle obr. 62, kdy se ke stavajicimu LPS doplini jimac (ATS) tak, aby
anténni systém byl v zéné LPZ Og.

prostor chranény
bleskosvodem
(z6na LPZ 0g)

izola¢ni drzak
pHpojnice hromosvodu
pospojovani

6.2.3. Ochrana anténniho systému nechranéného
hromosvodem

Je-li anténni systém umistén mimo zénu LPZ Qg, to znamena, ze
je v prostoru nechranéném systémem LPS (zéna LPZ 0,). Priklad
montaze takového anténniho systému je na obr. 63. Z toho je vidét,
Ze uzemnovaci vodice i vodice pospojovani nesmi mit prirez mensi
nez 16 mm2,

Cu 16 mm?

e / LPS objektu
domovni <— dostate¢na vzdalenost
rozvades [
slaboproud : N~ Cu4 mm?

R Qﬂ . ‘ zl't'SoF\gylé)rozvédéé nn

L 00 0‘_0‘_67‘77717 ‘T’ zemni¢ LPS
vy ///////////////////ll ////////ﬂ/ ’/47 %W
hlavni zakladovy zemnid ‘ hlavni pfivod

uzemnovaci svorka

Cu =216 mm?

pripojnice
pospojovani
Cu =216 mm?

Cu 216 mm?

domovni
rozvadec
slaboproud

Cu 216 mm?

odpovédnost kvalifikované
osoby instalujici LPS

LPS
budovy

externi uzemnovaci privod

domovniho LPS
nullll Cu 250 mm?

<— dostatecna vzdalenost

= Cu =16 mm?

sitovy rozvadécé nn
s SPD

e ?‘/zemnié LPS

hlavni

uzemnovaci svorka Zakiadovy,zemnic

.

hlavni privod

Cu 216 mm?
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6.3. Reseni ochrany technologii na anténnich
rozvodech

Soucasna technologicka zafizeni jsou ohrozovana elektromagnetic-
kym polem ze vzdélenych Uderl blesku nebo z poruch na vn a vwn
a jsou stéle citlivejsi na nezadouci indukované napéti, které se indu-
kuje na anténnich systémech a koaxidlnim vedeni. Na téchto pre-
nosovych bodech, vyvodech systému, stanicich kabelové sité nebo
na vstupech Ucastnickych zafizeni (napfr. satelitni prijimac, televizor
atd.) méze byt indukci vyvoldno vysoké napéti, které je schopno
tuto technologii znicit. Ochrana technologii pred timto indukovanym
napétim se provadi pospojovanim na spoleCny potencial pomoci
prepétové ochrany (SPD), kdy dochédzi k prfechodnému vyrovnani
potencidlu mezi stfednim vodic¢em a stinénim (koaxialni vedeni) nebo
u internetovych systémd, kdy je od anténniho systému k technologii
veden UTP (STP) kabel, k vyrovnani mezi jednotlivymi zilami kabelu.

K ochrané koaxidlniho vedeni se pouzivaji koaxidlni ochrany fady
FX, SX, HX. Pokud se jedna o internetové systémy (Wi-Fi antény),
tak se pouzivaji ochrany s moznosti napéjeni po STP kabelu, napf.

SX-090-F75

Koaxidlni
kabel 76 Q

DL-1G-RJ45-PoE-AB
(ST1+2+3) — Sa

UTP/STP
kabel RJ45

Prirucka — Slaboproudé systémy — Priklady aplikace SPD — Antény

DL-10G-PoE-IP66 pfipadné DL-1G-RJ45-POE-AB nebo DL-10G-
-RJ45-POE-AB, které jsou testovany na bleskovy proud.

Ochrana anténniho systému instalovaného v zéné LPZ Og (viz 6.2.1.
a6.2.2.)jenaobr. 64.

Na obr. 65 je znazornéno, jak je tfeba ochranu posilit, kdyz musi
byt anténa umisténa v zoné LPZ 0,. Aby byla ochrana obou téchto
systéma ucinng, je tfeba provést jak ochranu ze strany napéjeni
pomoci SPD typu 3, tak i ochranu ze strany signalu.

Na obr. 66 je pfiklad ochrany pfiimace WLAN pouzitého pro IPTV.

Na obr. 67 je typicky priklad ochrany anténniho bytového rozvodu
v obytnych domech do vySky max. 45m, u kterého je vSak tfeba
splnit podminky znézornéné na obrazku.

€@ svodic prepsti (ST 1+2+3) - SX-090-F75 F/F s konektory F -
slouzi jako dvoustupriova ochrana na vstupu kabelu do LPZ
1 zafizenl.

SX-090-F75

FX-090-F75

Koaxialni
kabel 75 Q

FLP-B+C MAXI V/...
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6.4. Ochrana rozsahlého radiokomunika¢niho anténniho systému

Ochrana rozsahlého radiokomunikacéniho anténniho systému

DPF-048DC-16-S DL-10G-RJ45-PoE-AB DL-PL-RACK-1U
napajeci bloky switche, routery IT technologie
e AC napajeni
mmss - DC napdjent
—— Koax. kabel
Ethernet w
— Signalizace

(3] 10 12

DMP-...-V/1-FR1
Senzory, MaR

BDMHF-...-V/1-4FR1
Rychlé datové linky

e
Ve
Ve
e
SLP-PV500 V/US
Fotovoltaika FLP-B+C MAXI V(S)/...
AC napajeni y
GPS
Ve
Ve
s 1 10
/ 1!
. SECURITY
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HX-350 N50 F/M, F/F
Prijimace a vysilace

ZX-...-N50 F/M, F/F
Prijimace a vysilace

/ DL-10G-PoE-1P66
DA-275-DF16-S _ PTP spoje (MW), IP kamery
Napajeci zdroje

L f 7
citlivé elektroniky P LPZ OB

’

SX-090-B50 F/F
Prijimace, LNB FLP-12,5-075-VH/2(S)

Venkovni DC napajeni

FLP-12,5 V/3(S)/...
AC napéjeni

ISG-50
Stinéni kabeld
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Prehled vyrobk(l pouzitych na obr. 64, 65, 66, 67, 68

FX — svodi¢ bleskovych proudU (hruba ochrana ST1) pro koa-
xidlni vedeni s kmito¢tovym rozsahem 0 az 2,15 GHz s moz-
nosti napdjeni po koaxialinim kabelu (konektory typu BNC nebo
F). Instaluje se na rozhrani zon LPZ 0 a LPZ 1. Typicka aplikace
pro satelitni pfijlem nebo terestrialni prijem.

SX - dvoustupnova ochrana (ST 1+2+3) televizniho (DVB-T2)
a satelitniho (DVB-S2) pfijmu s moznosti napajeni po koaxial-
nim kabelu. Instalace na rozhrani LPZ Og - LPZ 1. Verze s BNC
50 konektorem je uréena pro profesionalni prijimace.

4
il . —
“mley ik

HX - Sirokopasmovy svodi¢ bleskovych proudd (ST1) uréeny
k ochrané koaxialnich vstupt/vystupl telekomunikacénich za-
fizeni v pasmu 0 az 3,8 GHz s moznosti napajeni po kabelu.

Y

ZX — vysoce Ucinny ladény svodi¢ bleskovych proudl s tech-
nologii A/4 uréeny k ochrané telekomunikaCnich zafizeni. Je
uréen pro telekomunikacni technologie s moznosti prenosu
relativné uzkého kmitoCtového pasma okolo kmitoCtu na ktery
je naladén. Nelze pouzit u technologii, které vyuzivaji koaxialni
vedeni pro ovladaci nebo napajeci napéti. Je to ochrana, ktera
kromé& ochrany pred prepétim (bleskem) zamezuje vzniku sta-
tické elektfiny na vstupech technologii.

32

VL - kombinovana ochrana, ktera je urCena k ochrané analo-
govych koaxidlnich vedeni kamerovych systémd CCTV.

DL-PL-RACK-1U + moduly SPD - multikandlovy systém
prepétovych ochran pro technologie Ethernet s PoE a struk-
turovanou kabelaz (napt. ISP aplikace, telekomunikacni véze,
datova centra atp.).

DL-10G-PoE-IP66 — dvoustupriova ochrana s krytim IP66
pro ochranu koncovych zafizeni Ethernet s PoE umisténych
v exteriéru (mikrovinna radia, IP kamery, informaéni panely atp.).

DL-1G-RJ45-POE-AB a DL-10G-RJ45-POE-AB - univer-
zalni datova ochrana, ktera je uréena k instalaci na rozhrani zén
LPZ 05 a LPZ 1. Umozfiuje datovou komunikaci do 1 Gbps,
pfipadné verze 10G i do 10 Gbps. Zaroveri umoznuje napajeni
po STP kabelu v rezimu PoE.

<2

Zemnici souprava — (grounding kit) — slouzi k pfizemnéni vnéj-
Sich vodicl (stinéni) koaxialnich veden.
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7. Priklady aplikaci SPD - Kamerové systémy

7.1. Podminky umistovani kamer

Uzaviené kamerové systémy maji velice rdznorodé vyuZiti. PouZivaji
se v doprave, dohledovych systémech apod. Tyto systémy jsou jak
uvnitf objektd, tak vné ve volném prostoru. Ve volném prostoru jsou
jak na fasadé objektd, tak na stoZarech nebo portalech.

Pouzivaji se analogové systémy, které jsou propojeny koaxialnim
vedenim nebo tzv. IP kamerové systémy, které vyuzivaji STP/
FTP kabelaz, po které jsou prenaSena pouze data nebo data
S napajenim.

Kamera, ktera je instalovana na fasadé objektu, musi byt umisténa
tak, aby byla v dostate¢né (oddélovaci) vzdalenosti ,s“ od jimacf
soustavy, tj. systému LPS (viz CSN EN 62 305), okapowych
svodd a v8ech kovovych ¢asti spojenych s hromosvodem (jimaci
soustavou). Pokud je tato podminka splnéna a zaroven kabel
prochazi od kamery ihned obvodovou zdi dovnitf budovy (z LPZ Og
a LPZ 1), je problematika Uderu blesku zanedbatelna a feSi se
pouze ohrozZeni systému indukovanym prepétim. Pouzivaji se pak
ochrany ST 2+3 - napf. DL-Cat.6A-60V.

Jestlize neni splnéna podminka dostate¢né vzdalenosti ,s“ nebo je
veden kabel po fasadé objektu, je nutné fesit problematiku dderu
blesku pouZitim svodid bleskovych proudl. V tomto pripadé je
nutné pouzit ochrany ST 1+2+3 - napf. DL-1G-RJ45-PoE-AB nebo
DL-10G-PoE-IP66.

Kamera umisténa na stozaru nebo portalu, musi byt v ochranném
prostoru jimaci soustavy (LPZ Og). Na vedeni je v tomto pfipadé
tfeba osadit svodi¢ bleskovych proudd ST 1+2+3. Pro koaxialni
vedeni ochrana SX-090-F75 a pro IP kamery je to napf. ochrana
DL-10G-PoE-IP66.

7.2. Ochrana kamerovych systému
7.2.1. Analogové systémy

Ochrana analogovych systéma, které jsou propojeny koaxialnimi
kabely se fesi pomoci ochran z fady FX a VL. Pokud je kamerovy
systém uvnitf objektu, pouZii se na ochranu vstupl kvadratoru
nebo zaznamovych zafizeni ochrany VL-B75 F/F, které se zemni
na zem systému.

Jestlize je kamera umisténa vné objektu, potom se na koaxialni
vedeni doplni ochranou FX-090-B75T F/F, ktera se umisti na pre-
chod zén LPZ 0 a LPZ 1.

Je-li kamera na stozaru, potom se pouzije ochrana FX-090-B75T
F/F nebo FX-090-F75 F/F, ktera se uzemni na stejny bod uzemnéni,
kam je zaroven uzemnéna i kamera. Pokud je kamera izolovana, tj.
neni nijak svazana se zemi v misté montaze, potom se prepétova
ochrana pfipoji na vhodnou zem v misté jeji instalace, napf. kovovy
uzemnény stozar.

Pokud neni kamera pevna, ale otocna, pak je tfeba osadit pfi-
sluSnou ochranu i na ovladaci vedeni. Pokud jde o kamery, které
jsou napajeny malym napétim a jsou fizeny pres komunika&ni linku
RS-485, pak pouziieme kombinovanou ochranu DMP-xx-V/1-FR1
(xx je napéti napajeni).

7.2.2. IP kamerové systémy

IP kamery vyuZivaji pro pfenos obrazu sit Ethernet, proto zde budou
pouzity ochrany, které se pouZivaji v datovych sitich (viz kap. 5).

Pouziva-li IP kamera datovou sit pouze k pfenaseni obrazu, potom
Ize, je-li vedena uvnitf objektu, pouZzit ochrany DL-Cat.BA. Vyuziva—
li kamera datovou sit' i k vlastnimu napajeni, potom je nutné pouzit
ochranu DL-Cat.6A-60V. Jestlize datova sit vychazi ven z objek-
tu, potom je tfeba na prechod LPZ 0/1 osadit ochranu DL-1G-
-RJ45-POE-AB. Stejny typ ochrany nebo venkovni typ DL-10G-
-PoE-IP66 je tfeba osadit pred vlastni kameru, pokud na ochrané
kamery z néjakych dtvod( zalezi, napt. z dlivodu zabezpeceni bez-
chybné funkce. Co se tyka uzemrovani, plati zde stejna pravidla
jako u analogovych systémd.
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8. Priklady aplikaci SPD - Telekomunikace

8.1. Ochrana telekomunikacnich zarizeni
8.1.1. Ochrana napajeni

Pro ochranu zafizeni ze strany napajeni nn zfidime kompletni tzv.
3-stupnovou ochranu (FLP = 1. stupen, SLP = 2. stupen, DA =
3. stupen). Tretl stupen je doporucovan jako prepétova ochrana
vestavéna v zasuvce, v krabici do listovych rozvodd, pro dodated-
nou montaz pod zasuvku napt. DA-275-A nebo také na listu DIN
napt. DA-275-DJ25. Pro telefonni Ustfedny a aktivni prvky siti LAN
a WAN doporucujeme ochrany kombinované s vf filtrem:

= DA-275-DF.. — pro pevné privody
= PA-OVERDRIVE F16 - pro pohyblivé pfivody

8.1.2. Princip ochrany telekomunikac¢nich rozvodu

Telekomunika¢ni linky prochazeji z venkovniho prostfedi do ob-
jektu k ustfedné nebo PC. Tyto telekomunikacni linky jsou vedeny
ve velice dlouhych trasach a jsou ohroZzeny prepétim at uz od dderu
blesku nebo indukci od rlznych spinacich nebo poruchovych jeva.
Zakladni princip ochrany je na obr. 69.

DL-TLF-UHF

Zarizeni blizko vstupu linky do objektu
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E | | ]
DL-TLF-UHF BD-250-T
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Zarizeni daleko od vstupu linky do objektu
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8.1.3. Ochrana telekomunikac¢nich rozvodu

Zde je tfeba optimalizovat vybér podle podtu linek a zplsobu pi-
pojent:

= pro jednotlivé linky pobockové ustfedny typ DL-TLF-UHF pro
analogové telefonni i xDSL linky (ST 1+2+3);

= pro pobockové Ustfedny pripadné typy CLSA-TLF, CLSA-DSL
do rozpojovacich list LSA PLUS (Krone listy);

= pro rozvody ISDN jsou uréeny ochrany DL-ISDN RJ45 s mez-
ni frekvenci vétsi nez 50 MHz nebo CLSA-ISDN pro rozpojovaci
LSA PLUS (Krone) listy pro prenosoveé frekvence az 16 MHz.

8.2. IP telefonie a internet po pevné lince

IP telefonie je jednou z moZnosti jak vyuZit internetu a telefonovat
pres ngj. IP telefonie je pfenos hlasu po datovych sitich a hlasova
informace je prfenasena prostrednictvim komunikacnich siti zaloze-
nych na prenosu dat na zakladé protokolu IP. Pro ochranu komuni-
kacnich linek plati stejna pravidla jako v datové siti internetu.

Casto se pouziva metalickych kroucenych part telekomunikacnich
kabelll i pro prenos internetu a to prostiednictvim protokold ADSL
(ADSL2) nebo VDSL (VDSL2).

8.2.1. Ochrana IP telefonie

Princip ochrany komunikaéni linky IP telefonie s vyzvanénim je
na obr. 70. V tomto pfipadé je tfeba pouzit SPD s vySSi hladinou
Up, tj. DL-1G-RJ45-60V.

Pokud jde o klasickou IP komunikaéni linku, pouZiji se standardni
ochrany na Ethernet (ST 2+3) typu DL-Cat.6A. Pokud by komu-
nikacni linka vychazela ven z objektu, prochazela by tedy pres
zénu LPZ 0/1, pouzije se ochrana (ST 1+2+3), typu DL-1G-RJ-
45-POE-AB.

1o T ET T

8.2.2. Ochrana xDSL linek

Pro ochranu analogové linky kombinované s xDSL Ize pouzit
dvoustupriovou ochranu DL-TLF-UHF umisténou v misté vstu-
pu kabelu nebo kabelového paru do objektu, popf. pred splitter.
Ochranama U,=170V, zvlada tak i klasickou analogovou telefonii.
Pro moderni vysokorychlostni digitaini linky ADSL2, VDSL2 je lépe
pouzit specialni dvoustupriovou ochranu DL-VDSL3. Tato ochra-
na je specidlné konstruovana pro pfipojeni k digitalnim DSLA-
Mlm (U, = 60 V - tj. nelze ji pouzit pro analogové telefony). Jeji
konstrukce umoznuje prenos Sirokého spektra kmitodtd bez viivu
na jeho spektrum tak, aby bylo dosazeno minimalniho Utlumu na
lince a tim maximalni prenosoveé rychlosti. Umistuje se na vstup
kabelu do objektu nebo k xDSL modemul.



Priru¢ka — Slaboproudé systémy I —

Aplikace SPD SALTEK® v datovych/signalovych/
telekomunikacénich sitich

TECHNIKA MaR - sbérnicové systémy

Impulsni proud

Rozhrani/signal Sy U, (0C) na Zilu Ochrana ~  wontss  Poznémka
zily vV XX — prislusné napéti
10/350 pus | 8/20 ps
X 10 kA DM-xx/1-R-DJ DIN 35
2 12/24
X 5 kA DM-xx/1-Ry* DIN 35
2 12/24 X 5 kA CLSA-xx LSA lista rozpojovaci
Proudova smycka . 2,5 KA 10 kA BDM-xx-V/2-FR1 DIN 35
0+20mA, 4 + 20 mA (také s HART) X 10 KA 2ks DM-xx/1-R-DJ DIN 35
2 12/24 X 5 KkA DMG-xx/1-Ry* DIN 35
2 12/24 2,5 kA 10 kA BDG-xx-V/1-FR1 DIN 35
2 24 X 5 KA DMLF-024/1-Ry* DIN 35
2,5 kA 10 KA BDM-xx-V/1-FR1 DIN 35
Binarni signaly 2 6 + 230 X 5 kA CLSA-xx LSA lista rozpojovaci
X 10 kA DM-xx/1-R-DJ DIN 35
BLN 2 B 2,5 kA 10 KA BDM-xx-V/1-FR1 DIN 35
Building Level Network X 10 kA DM-xx/1-R-DJ DIN 35
2,5 kA 10 kA BDM-012-V/1-FR1 DIN 35
TTL 2 12
X 10 KA DM-012/1-R-DJ DIN 35
2 5 2,5 kA 10 KA BDM-006-V/1-FR1 DIN 35
X 10 kA DM-006/1-R-DJ DIN 35
s 3 5 x 10KkA DM-006/1 3R DJ DIN 35
do 1,5 Mbit/s
3/4 5 2,5 kA 10 kA BDG-006-V/1-4FR1 DIN 35
4 5 X 10 KA DM-006/1 4R DJ DIN 35
RS 485 s napajenim 12 X 10 kA DMP-012-V/1-FR1 DIN 35
- 2
(napr. EZS, EPS) 24 X 10 kA DMP-024-V/1-FR1 DIN 35
3 3 2,5 kA 10 kA BDM-006-V/1-FR1 DIN 35
X 10 KA DM-006/1-R-DJ DIN 35
RS-422
/i 3 2,5 kA 10 kA BDG-006-V/1-4FR1 DIN 35
X 10 KA DM-006/1 4R DJ DIN 35
2 6+48 X 10 kA DM-xx/1-R-DJ DIN 35
6 +48 X 5 KA CLSA-xx LSA lista rozpojovaci
I1=05A 2 6+110 X 5 KA DM-xx/1-Ry* DIN 35
6+110 X 5 kA DMG-xx/1-Ry* DIN 35
. 24 X 5 kA DMLF-024/1-Ry* DIN 35
ANALOGOVE signaly
2,5kA 10 KA BDM-xx-V/1-FR1 DIN 35
I=1A 2 6+ 230
2,5 KA 10 KA BDG-xx-V/1-FR1 DIN 35
6 +48 X 10 kKA DM-xx/1-L2-DJ DIN 35
1=2A 2 BaGE 2,5 KA 10 KA BDM-xx-V/1-FR2 DIN 35
’ 2,5 kA 10 kKA BDG-xx-V/1-FR2 DIN 35
Univerzalni hrubé ochrana 2 70 2,5kA X BD-090-T-V/2-F16 DIN 35
2,5 kA 10 kKA BDM-024-V/1-FR1 DIN 35
RS-232-C 2 15
X 10 KA DM-024/1-R-DJ DIN 35
X 5 kA CLSA-006 LSA lista rozpojovact
T 2 do6 2,5 kA 10 KA BDM-006-V/1-FR1 DIN 35
Meéreni teploty
X 10 kKA DM-006/1-R-DJ DIN 35
Pt-100, Pt-1000 3 do 6 X 10 kA DM-006/1 3R DJ DIN 35
NHAIEED, IS PIRE 3/4 do 6 2,5 kA 10 kKA BDG-006-V/1-4FR1 DIN 35
4 do6 X 10 kKA DM-006/1 4R DJ DIN 35
) ; 2,5 KA 10 kKA BDM-006-V/1-FR1 DIN 35
Optronové rozhrani 2 6+24
X 10 KA DM-xx/1-R-DJ DIN 35

* Ry znamena provedeni svorky: RS — Sroubova; RB - bezSroubova
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Aplikace SPD SALTEK® v datovych/signalovych/
telekomunikacénich sitich

TECHNIKA MaR - sbérnicové systémy

Impulsni proud

Rozhrani/signal Sy U, (0C) na Zilu Ochrana ~  wontss  Poznémka
zily vV XX — prislusné napéti
10/350 ps | 8/20 ps
X 2 KA DP-xx DIN 35
Napa’jecf ynky B =164 2 12 +48 X 2 kA DP-xx-V/1-16 DIN 35
stejnosmérné napéti X 2 KA DP-xx-V/1-F16 DIN 35
12 + 60 X 2 kA DPF-xxxDC-16-S DIN 35 Vi fiitr
2,5 kA 10 KA BDG-024-V/1-FR1 DIN 35
KNX TP (EIB) 2 24
X 10kA  DMG-024-V/1-4FR1-DIF DIN 35
2,5 kA 10 KA BDM-048-V/1-FR1 DIN 35
M-Bus (Meter Bus) 2 48
2,5 kA 10 kA DM-048/1-R-DJ DIN 35
CAN-Bus 2 6 X 10 KA DM-006/1-R-DJ DIN 35
komunikace max. 1,5 Mbit/s 2 6 2,5 KA 10 kA BDM-006-V/1-FR1 DIN 35
2,5 kA 10 KA BDM-024-V/1-FR2 DIN 35
1=2A 2 24
X 10 kA DM-024/1-L2-DJ DIN 35
Device Net 2,5 kA 10 KA BDM-006-V/1-FR2 DIN 35
komunikace 500 kbit/s IS2a 2 9 5 10 KA DM-012/1-L2-DJ DIN 35
24 2,5 kA 10 KA BDM-024-V/1-FR1 DIN 35
1=1A 2 5 2,5 KA 10 KA BDM-006-V/1-FR1 DIN 35
C-Bus 2 5 X 10 kA DM-006/1-R-DJ DIN 35
Honeywell komunik. max. 0,9 Mbit/s 2 2,5 kA 10 kA BDM-006-V/1-FR1 DIN 35
Dupline 2 15 2,5 kA 10 kA BDG-012-V/1-FR1 DIN 35
E-Bus (Honeywel) 2 48 2,5 kA 10 kA BDG-048-V/1-FR1 DIN 35
Fieldbus Foundation 2 30 2,5 kA 10 kA BDG-048-V/1-FR1 DIN 35
Genius I/O Bus 2 12 2,5 kA 10 kA BDG-012-V/1-FR1 DIN 35
FIPIO/FIPWAY 2 30 2,5 kA 10 kA BDG-048-V/1-FR1 DIN 35
INTERBUS INLINE 2 48 2,5 kA 10 KA BDG-048-V/1-FR1 DIN 35
K-Bus 2 24 2,5 kA 10 kA BDG-024-V/1-FR1 DIN 35
LUXMATE-Bus 2 24 2,5 kA 10 KA BDG-024-V/1-FR1 DIN 35
Procontic CS31 (RS-232) 2 15 2,5 kA 10 kA BDM-024-V/1-FR1 DIN 35
2 9 X 10 kA DM-006/1-R-DJ DIN 35
do 1,5 Mbit/s
2 6 2,5 kA 10 kA BDM-006-V/1-FR1 DIN 35
do 20 Mbit/s 9 18 X 150 A DL-RS DD9 D-SUB 9
Profibus-DP/FMS 2 6/15 X 5 kA DMHF-xx/1-Ry* DIN 35
vysokorychlostni linky 3/4 6/24 2,5 kA 10 kA BDMHF-xx-V/1-4FR1 DIN 35
do 50 Mbit/s 2 6/24 2,5 kA 10 kA BDMHF-xx-V/1-FR1 DIN 35
2 6+24 2,5 kA 10 kA BDGHF-xx-V/1-FR1 DIN 35
242 6+24 2,5 kA 10 kA BDGHF-xx-V/2-FR1 DIN 35
R-Bus 2 6 2,5 kA 10 KA BDG-006-V/1-FR1 DIN 35
SDLS 2 6 X 5 KA CLSA-6 LSA ligta
Securilan-LON-Bus 2 6 2,5 kA 10 KA BDG-006-V/1-FR1 DIN 35
SIGMA SYS 2 48 2,5 kA 10 KA BDG-048-V/1-FR1 DIN 35
(Siemens EPS) 2 48 2,5 kA 10 kA BDM-048-V/1-FR1 DIN 35
S597 SINIS (RS-232) 2 15 2,5 kA 10 KA BDM-024-V/1-FR1 DIN 35
SUCONET 2 6 2,5 kA 10 kA BDG-006-V/1-FR1 DIN 35
2 12 2,5 kA 10 KA BDM-012-V/1-FR1 DIN 35
TELEPERM M 2 24 2,5 kA 10 kA BDM-024-V/1-FR1 DIN 35
analogovy vstup 2 12 X 5 kA CLSA-12 LSA ligta
2 24 X 5kA CLSA-24 LSA ligta
TELEPERM M 2 48 2,5 kA 10 kA BDM-048-V/1-FR1 DIN 35
binarni /O 2 12 2,5 kA 10 KA BDM-012-V/1-FR1 DIN 35
TELEPERM MFM100 2 12 2,5 kA 10 kA BDG-012-V/1-FR1 DIN 35
o 2 6+24 X 10 kA DM-xxx/1-R-DJ DIN 35
2 6+24 2,5 kA 10 kA BDM-xxx-V/1-FR1 DIN 35
X 10 kA DMJ-xx/2-Ry* DIN 35
2,5 kA 10 kA BDM-xx-V/2-JFR1 DIN 35
Bezpotencidlové kontakty 1 6+ 110 2,5 kA 10 kA BDM-xx-V/2-JFR2 DIN 35
2,5 kA 10 kA BDM-xx-V/4-JFR1 DIN 35
2,5 kA 10 kA BDM-xx-V/4-JFR1 DIN 35
Ochrana pred zavle¢enym napétim do 400 V 2 24/48 X 5 kA DMS-xx DIN 35
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E—— Prirucka — Slaboproudé systémy I —

TELEKOMUNIKACE, TELEFONNi SYSTEMY

Impulsni proud
Chrénéné U, (DC) i

Rozhrani/signal 3ily M na Zilu Ochrana Montaz  Poznamka
10/350 pus | 8/20 ps
X 5 kA CLSA-TLF LSA lista rozpojovaci
X 5 kA CLSA-DSL LSA lista rozpojovaci
ADSL 170
- 2 X 2,5 kA DL-TLF-UHF DIN 35
na analogové lince
2,5 kA 10 kKA BDG-230-V/1-FR DIN 35
2,5 kA X BD-250-T-V/2-16 DIN 35
X 5 kA CLSA-TLF LSA lista rozpojovaci
170 X 2,5 kA DL-TLF-UHF DIN 35
Analogova telefonni linka 2
2,5 kA 10 kKA BDG-230-V/1-FR DIN 35
2,6 kA X BD-250-T-V/2-16 DIN 35
X 5 kA CLSA-24 LSA lista rozpojovaci
DATEX-P 2 24 X 5 kA DMG-024/1-Ry* DIN 35
2,5 kA 10 kA BDG-024-V/1-FR1 DIN 35
X 2,5 kA DL-ISDN RJ45 DIN 35
ISDN Uy 2 120 = —
X 5 kA CLSA-ISDN LSA lista rozpojovaci
X 5 kA CLSA-24 LSA lista rozpojovaci
X 5 kA DMG-024/1R-Ry* DIN 35
Modem M1 2 15
2,5 kA 10 kKA BDG-024-V/1-FR1 DIN 35
2,5 kA 10 KA BDM-24-V/1-FR1 DIN 35
7 X 5KkA CLSA-TLF LSA lista rozpojovaci
Systém telefonie
(napf: Siemens, HICOM, ALCATEL) 2 X ZBIA DAL Ui BINSS
2,5 kA X BD-250-T-V/2-16 DIN 35
X 5 kA CLSA-DSL LSA lista rozpojovaci
2 X 5 kA CLSA-TLF LSA lista rozpojovaci
X 2,5 kA DL-TLF-UHF DIN 35
T-DSL 170
2,5 kA 10 kA BDGHF-230-V/1-FR DIN 35
2+2 2,5 kA 10 kA BDGHF-230-V/2-FR DIN 35
2 2,5 kA X BD-250-T-V/2-16 DIN 35
X BD-250-T-V/2-16 DIN 35
180 2,5 kA
X BD-250-T-V/2-F16 DIN 35
X BD-090-T-V/2-16 DIN 35
Univerzalni hruba ochrana 2 70 2,5 kA
X BD-090-T-V/2-F16 DIN 35
180 2,5 kA X BD-250-T DIN 35
70 2,5 kA X BD-090-T DIN 35
X 2,5 kA FAX-OVERDRIVE ...
X 5 kA CLSA-DSL LSA lista rozpojovaci
VDSL 2 170
X 2,5 kA DL-TLF-UHF DIN 35
2,5 kA X BD-250-T-V/2-16 DIN 35
VDSL2, VDSL3 2 60 X 2,5 kA DL-VDSL3 DIN 35

* Ry znamené provedeni svorky: RS — Sroubova; RB - bezsroubova

37



Aplikace SPD SALTEK® v datovych/signalovych/
telekomunikacénich sitich

SITE ETHERNET A STRUKTUROVANA KABELAZ

Chrénéné M . . Vybojovy proud PF PoE
Aplikace ranéne Max. prenosova na zilu [A] renos o Typ SPD Montaz Umisténi LPZ
pary rychlost ( 02.3)
10/350 ps | 8/20 ps
4 10 Gbps X 200 NE DL-Cat. 6A DIN 35 LPZ1 >
Gigabit Ethernet (bez PoE)
4 10 Gbps X 200 NE DL-Cat.6A-M (-R-M) DL-PL-RACK-1U LPZ 1 >
4 1 Gbps 250 150 af/at/ot DL-1G-RJ45-PoE-AB DIN 35 LPZ 05 ->
4 10 Gbps 250 150 af/at/ot DL-10G-RJ45-PoE-AB DIN 35 LPZ 0, >
4 1 Gbps 250 150 af/at/ot DL-1G-POE-M DL-PL-RACK-1U LPZ 0, >
Gigabit Ethernet s PoE
4 10 Gbps 250 150 af/at/ot DL-10G-POE-M DL-PL-RACK-1U LPZ 0, >
4 10 Gbps X 200 af/at/bt DL-Cat.6A-60V-M (-R-M) DL-PL-RACK-1U LPZ1 >
4 10 Gbps M 200 af/at/ot DL-Cat.6A-60V DIN 35 LPZ 1 ->
_ 4 1 Gbps 250 150 affat DL-1G-POE-INJECTOR DIN 35 LPZ 0y ->
Gigabit Ethernet PoE Injektor
4 1 Gbps 250 150 affat DL-1G-POE-PCB-INJECTOR ~ DL-CS-RACK-1U-INJECTOR  LPZ 05 ->
4 1 Gbps 250 150 af/at/ot DL-1G-60V-PoE DIN 35 LPZ 0y ->
e ATl 4 10 Gbps 250 150 af/at/bt DL-10G-60V-PoE DIN 35 LPZ 0, >
(IP telefonie s napajenim, KNX, 4 10 Gbps X 200 af/at/ot DL-Cat.6A-60V-M (-R-M) DL-PL-RACK-1U LPZ1 >
DMX, RS-485....) 4 1 Gbps 250 150 af/at/ot DL-1G-60V-PoE-M DL-PL-RACK-1U LPZ 0y ->
4 10 Gbps 250 150 af/at/ot DL-10G-60V-PoE-M DL-PL-RACK-1U LPZ 0, >
4 10 Gbps 200 NE DL-Cat. 6A DIN 35 LPZ1 >
Ethernet, Fast Ethernet,
e S 211 PoE 500 Mbps 1500 af DL-Cat.5¢ POE plus DIN 35 LPZ 1 >
4 10 Gbps M 200 NE DL-Cat.6A-M (-R-M) DL-PL-RACK-1U LPZ1 >




E—— Prirucka — Slaboproudé systémy I —

TELEKOMUNIKACE A RADIOKOMUNIKACE (KOAXIALNi ROZHRANI)

Zatézovaci Frekvenéni Prenos Vybojovy proud
Aplikace vykon CW* rozsah e na Zilu [kA] Typ SPD Konektory  Impedance  Umisténi LPZ
napajeni [A]
w] [GHz] 10/350 ps | 8/20 s
45 DC-3,8 6 2,5 10 HX-090 SMA50 SMA (F/M) 50Q LPZ 0 ->
45 DC-38 6 2,5 10 HX-090 N50 N (F/M,F/F) 50Q LPZ 0 ->
Wslate 295 DC-3,8 6 2,5 10 HX-230 N50 N (F/M,F/F) 50Q LPZ 0 ->
Slla
y 570 DC-3,5 6 2,5 10 HX-350 N50 N (F/M,F/F) 50Q LPZ 0 ->
1175 DC - 3,0 6 2,5 10 HX-470 N50 N (F/M,F/F) 50Q LPZ 0 ->
dle ladénf ladéno NE 5 20 ZX-xxx N5O N (F/M,F/F) 50Q LPZ 0 ->
45 DC-3,8 6 2,5 10 HX-090 SMA50 SMA (F/M) 50Q LPZ 0 ->
45 DC-38 6 2,5 10 HX-090 N50 N (F/M,F/F) 50Q LPZ0 ->
Transceivery, bufkové sité 295 DC-38 6 25 10 HX-230 N50 N (F/M,F/P) 50Q LPZ0 ->
(GSM, GSM-R, UMTS, 3G,
LTE, 4G, 5G, TETRA,...) 570 DC-3,5 6 2,5 10 HX-350 N50 N (F/M,F/F) 50Q LPZ 0 ->
1175 DC - 3,0 6 2,5 10 HX-470 N50 N (F/M,F/F) 50Q LPZ 0 ->
dle ladéni ladéno NE 5 20 ZX-xxx N50 N (F/M,F/F) 50 Q LPZ 0 ->
X DC-38 6 2,5 10 HX-090 SMA50 SMA (F/M) 50Q LPZ 0 ->
TV X DC-3,8 6 2,5 10 HX-090 N50 N (F/M,F/F) 50 Q LPZ 0 ->
Profesionaini prijimace
(GPS, Galileo, Glonass, X DC-3,0 07 0,5 2,5 SX-090-B50 F/F BNC (F/F) 50Q LPZ 0g ->
Beidou, SAT LNB, méficf X DC-2,15 4 2,5 10 FX-090-F75 F/F F (F/F) 75Q LPZ 0 ->
Zcie s priacs ) x DC-2,15 07 05 25 SX-090-F75 F/F FEM 750 LPZ0, >
X DC-2,15 4 2,5 10 FX-090 F75 T F/F F (F/F) 75Q LPZ 0 ->
Komer&ni prijimase TV/SAT X DC - 2,15 4 2,5 10 FX-090-F75 F/F F (F/F) 75Q LPZ 0 ->
(DVB-T2, DVB-82,...) X DC-2,15 0,7 0,5 2,5 SX-090-F75 F/F F (F/F) 75Q LPZ 0g ->
, L 45 DC-38 6 2,5 10 HX-090 SMA50 SMA (F/M) 50Q LPZ 0 ->
Mikrovinné spoje (split)
45 DC-3,8 6 2,5 10 HX-090 N50 N (F/M,F/F) 50Q LPZ 0 ->
Mikrovinné spoje (all outdoor) X 0,5 2x 1 (PoE) 0,25 0,15 DL-10G-RJ45-POE RJ45 100 Q LPZ 0g ->
X 0,15 0,06 X 5 VL-B75 F/F BNC (F/F) 75Q LPZ 1 ->
Koaxidlni videorozvody
(CCTV, analogové) X DC-2,15 4 2,5 10 FX-090-F75 F/F F (F/F) 75Q LPZ 0 ->
X DC-2,15 07 05 2,5 SX-090-F75 F/F F (F/F) 75Q LPZ 0g ->
45 DC-38 6 2,5 10 HX-090 SMA50 SMA (F/M) 50 Q LPZ 0 ->
WLAN, WiFi (koaxilni rozhrani) 45 DC-38 6 2,5 10 HX-090 N50 N (F/M,F/F) 50Q LPZ 0 ->
X DC-3,0 0,7 0,5 2,5 SX-090-B50 F/F BNC (F/F) 50 Q LPZ 0g ->

* Pro moderni typy modulaci (OFDM atp.) je tfeba hodnotu korigovat dle Spickového vykonu (PAPR, Crest factor)
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Objednaci ¢Cisla vyrobklt SALTEK®

Typ / Nazev vyrobku Objednaci ¢islo Typ / Nazev vyrobku Objednaci ¢islo

Provedeni s vyjimatelnym modulem BDGHF-230-V/1-FR A06538
BD-090-T-V/2-0 A05390 BDGHF-230-V/2-0 A0B540
BD-090-T-V/2-16 A05550 BDGHF-230-V/2-FR A0B541
BD-090-T-V/2-F16 A05554 BDM-006-V/1-0 A05501
BD-250-T-V/2-0 A05391 BDM-006-V/1-FR1 A05709
BD-250-T-V/2-16 A05551 BDM-006-V/1-FR2 A0B385
BD-250-T-V/2-F16 A05555 BDM-006-V/2-0 A0B387
BDG-006-V/1-0 A05399 BDM-006-V/2-FR1 AOB388
BDG-006-V/1-4-0 A0B466 BDM-006-V/2-J-0 A0B389
BDG-006-V/1-4FR1 A0B467 BDM-006-V/2-JFR1 A0B390
BDG-006-V/1-FR1 A05704 BDM-006-V/2-JFR2 A0B391
BDG-006-V/1-FR2 A0B469 BDM-006-V/4-J-0 A0B395
BDG-006-V/2-0 A0B471 BDM-006-V/4-JFR1 A0B396
BDG-006-V/2-FR1 A0B4T72 BDM-012-V/1-0 A05502
BDG-012-V/1-0 A05400 BDM-012-V/1-FR1 A05710
BDG-012-V/1-4-0 AOB4T74 BDM-012-V/1-FR2 A0B398
BDG-012-V/1-4FR1 A0B475 BDM-012-V/2-0 A06400
BDG-012-V/1-FR1 A05705 BDM-012-V/2-FR1 A0B401
BDG-012-V/1-FR2 A0B4TT7 BDM-012-V/2-J-0 A0B402
BDG-012-V/2-0 A0B479 BDM-012-V/2-JFR1 A0B403
BDG-012-V/2-FR1 A0B480 BDM-012-V/2-JFR2 A0B404
BDG-024-V/1-0 A05401 BDM-012-V/4-J-0 A0B408
BDG-024-V/1-4-0 A06482 BDM-012-V/4-JFR1 A0B409
BDG-024-V/1-4FR1 A0B483 BDM-024-V/1-0 A05503
BDG-024-V/1-FR1 AO05706 BDM-024-V/1-FR1 A05711
BDG-024-V/1-FR2 A06485 BDM-024-V/1-FR2 A0B411
BDG-024-V/2-0 A06487 BDM-024-V/2-0 A0B413
BDG-024-V/2-FR1 A0B488 BDM-024-V/2-FR1 A0B414
BDG-048-V/1-0 A05402 BDM-024-V/2-J-0 A0B415
BDG-048-V/1-4-0 A06490 BDM-024-V/2-JFR1 A0B416
BDG-048-V/1-4FR1 A06491 BDM-024-V/2-JFR2 A0B417
BDG-048-V/1-FR1 A05707 BDM-024-V/4-J-0 A0B421
BDG-048-V/1-FR2 A0B493 BDM-024-V/4-JFR1 A0B422
BDG-048-V/2-0 A06495 BDM-048-V/1-0 A05504
BDG-048-V/2-FR1 A06496 BDM-048-V/1-FR1 A05712
BDG-060-V/1-0 A0B498 BDM-048-V/1-FR2 A0B424
BDG-060-V/1-FR1 A0B499 BDM-048-V/2-0 A0B426
BDG-060-V/1-FR2 A06500 BDM-048-V/2-FR1 A0B427
BDG-060-V/2-0 A06503 BDM-048-V/2-J-0 A0B428
BDG-060-V/2-FR1 A0B504 BDM-048-V/2-JFR1 A0B429
BDG-230-V/1-0 A05403 BDM-048-V/2-JFR2 A06430
BDG-230-V/1-FR A05708 BDM-048-V/4-J-0 A0B434
BDG-230-V/1-FR1 A0B514 BDM-048-V/4-JFR1 A0B435
BDG-230-V/2-0 A0B516 BDM-060-V/1-0 A0B437
BDG-230-V/2-FR A0B517 BDM-060-V/1-FR1 A06438
BDGHF-006-V/1-0 A0B519 BDM-060-V/1-FR2 A0B439
BDGHF-006-V/1-FR1 A06520 BDM-060-V/2-0 A0B442
BDGHF-006-V/2-0 A0B522 BDM-060-V/2-FR1 A0B443
BDGHF-006-V/2-FR1 A0B523 BDM-230-V/1-0 A05505
BDGHF-012-V/1-0 A06525 BDM-230-V/1-FR A05713
BDGHF-012-V/1-FR1 A06526 BDM-230-V/1-FR1 A0B461
BDGHF-012-V/2-0 A0B528 BDM-230-V/2-0 A0B463
BDGHF-012-V/2-FR1 A0B529 BDM-230-V/2-FR A0B464
BDGHF-024-V/1-0 A0B531 BDMHF-006-V/1-0 A0B543
BDGHF-024-V/1-FR1 A06532 BDMHF-006-V/1-4-0 A0B544
BDGHF-024-V/2-0 A0B534 BDMHF-006-V/1-4FR1 A0B545
BDGHF-024-V/2-FR1 A0B535 BDMHF-006-V/1-FR1 A0B547
BDGHF-230-V/1-0 A0B537 BDMHF-024-V/1-0 A0B549
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E—— Prirucka — Slaboproudé systémy I —

Typ / Nazev vyrobku Objednaci ¢islo Typ / Nazev vyrobku Objednaci ¢islo

BDMHF-024-V/1-4-0 A0B550 DMG-012/1-RS A05133
BDMHF-024-V/1-4FR1 A0B551 DMG-024/1-RS A05134
BDMHF-024-V/1-FR1 A0B553 DMG-048/1-RS A05135
DMG-024-V/1-4FR1-DIF A0B281 DMG-060/1-RS A05136
DMP-012-V/1-0 A05814 DMHF-006/1-RS A05138
DMP-012-V/1-FR1 A05798 DMHF-015/1-RS A05139
DMP-012-V/1-J-0 A05816 DMJ-012/2-RS A05144
DMP-012-V/1-JFR1 A05802 DMJ-024/2-RS A05145
DMP-024-V/1-0 A05815 DMJ-048/2-RS A05131
DMP-024-V/1-FR1 A05799 DMJ-060/2-RS A05146
DMP-024-V/1-J-0 A05817 DMLF-024/1-RS A05333
DMP-024-V/1-JFR1 A05803 DS-B090-RS A05148
DMZ-V-0 A05818 DS-B240-RS A05149
DP-012-V/1-0 A05692 DS-D024-RS A05153
DP-012-V/1-F16 A05664 DS-V130-RS A05151
DP-024-V/1-0 A05693
DP-024-V/1-F16 A05665 BezSroubova fadova svorka
DP-048-V/1-0 A05694 DM-006/1-RB A0BO57
DP-048-V/1-F16 A05666 DM-012/1-RB A0B058
DM-024/1-RB A0B059
Pevné provedeni DM-048/1-RB A06060
BD-090-T A05821 DMG-006/1-RB A0BO61
BD-250-T A05822 DMG-024/1-RB A0B062
DM-006/1 3L DJ A01402 DMG-048/1-RB A0B063
DM-006/1 3R DJ A01350 DMHF-006/1-RB A06064
DM-006/1 4R DJ AO01675 DMHF-015/1-RB A06290
DM-006/1-R-DJ A0B726 DMJ-012/2-RB A0BOB5
DM-012/1 3L DJ A02094 DMJ-024/2-RB A0B066
DM-012/1 3R DJ A01349 DMJ-048/2-RB A0B067
DM-012/1 4R DJ A01689 DMLF-024/1-RB A0B069
DM-012/1-L2-DJ A0B731 DS-B090-RB A0B070
DM-012/1-R-DJ A0B727
DM-024/1 3L DJ A01519 Provedeni pro listy LSA-PLUS
DM-024/1 3R DJ A01234 CLSA-24 A05171
DM-024/1 4R DJ A01357 CLSA-48 A05172
DM-024/1-L2-DJ A0B732 CLSA-DSL A05176
DM-024/1-R-DJ A06728 CLSA-ISDN A05174
DM-048/1-L2-DJ A06733 CLSA-TLF A05173
DM-048/1-R-DJ A0B729
DMS-024-T A0B596 Ochrany pro telefonni linky
DMS-048-T A0B597 DL-ISDN RJ45 A03382
DP-012-25 A0B096 DL-TLF-UHF AQ7084
DP-024-25 A0B097
DP-048-25 A06098 Ochrany pro Ethernet a jiné datové prenosy
DPF-012DC-16 A0B635 DL-1G-60V-POE A07069
DPF-012DC-16-S A0B664 DL-1G-60V-POE-M AQ7085
DPF-024DC-16 A0B636 DL-1G-POE-INJECTOR A06620
DPF-024DC-16-S A0B665 DL-1G-POE-M A04165
DPF-048DC-16 A0BB37 DL-1G-POE-PCB-INJECTOR A0B570
DPF-048DC-16-S AOB666 DL-1G-RJ45-PoE-AB A06148
DL-10G-60V-POE AQ7070
Sroubova fadova svorka DL-10G-60V-POE-M A07086
DM-006/1-RS A05140 DL-10G-PoE-1P66 A07098
DM-012/1-RS A05141 DL-10G-POE-M A04181
DM-024/1-RS A05142 DL-10G-RJ45-PoE-AB A0B149
DM-048/1-RS A05143 DL-Cat.5e POE plus AO03806
DM-060/1-RS A05129 DL-Cat.6A A0B574
DMG-006/1-RS A05132 DL-Cat.6A-60V AQ07108
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Objednaci ¢Cisla vyrobklt SALTEK®

Typ / Nazev vyrobku Objednaci ¢islo

DL-Cat.6A-60V-M A04210
DL-Cat.6A-60V-R-M A04209
DL-Cat.6A-M A04196
DL-Cat.6A-R-M A04184
DL-CS-RACK-1U-INJECTOR AOB569
DL-PL-RACK-1U A04163
DL-RS DD9 A00968
DL-VDSL3 AQ07120

Ochrany pro videorozvody a koaxialni vedeni

FX-090 B75 T F/F AO03385
FX-090 F75 T F/F AQ03387
FX-090-F75 F/F A04212
FX-230 F75 T F/F A03392
HX-090 N50 F/F A03405
HX-090 N50 F/M AO03346
HX-090 SMA F/M A04134
HX-230 N50 F/F A03511
HX-230 N50 F/M A03510
HX-350 N50 F/F A06703
HX-350 N50 F/M A06704
HX-470-N50 F/F AOB556
HX-470-N50 F/M A0B555
SX-090-B50-F/F A04157
SX-090-F75 F/F A04158
VL-B75 F/F AO3376
7X-0,44-N50-F/F A06207
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