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Ochrana zelezni¢nich systému

Zatizeni omezujici napéti uréena pro elektrické zeleznicni systémy

Vlaky - podzemni drahy - tramvaje

V zelezniCni doprave, a to jak v podzemni, tak i nadzemni zeleznicni i tramvajové doprave, se
zameérfuje pozornost na bezpecnost a spolehlivost provozu a na ochranu osob i zvirat.

Elektricka bezpecnost osob a zvirat

P¥i béZném provozu viaku / podzemni drahy / tramvaje se mlze

na pristupnych mistech mezi zpétnou cestou (pojezdovou kolejnici)

a zemi nebo uzemnénymi Zeleznicnimi konstrukcemi (stoZary trake-
niho vedeni, zabradlimi, cekarnami a dalsi konstrukcemi) vyskytovat
nepiipustné dotykové napéti v dasledku poklesu napéti ve zpétné
cesté, poruchového stavu ¢i existence bludnych proudd nebo v di-
sledku nepfimého indukovaného ¢i pfimého Uderu blesku. V mistech
pfistupnych osobam (Zeleznicni stanice, kolgjisté) je nezbytné omezo-
vat toto napéti na bezpecnou hodnotu instalaci zafizeni omezuijicich
napéti (VLD) — Obr. 1. Cilem pouZiti zafizeni VLD je vytvaret docasné
nebo trvalé spojeni nechranénych ¢asti s uzemnénim trakéni soustavy
za stavu, kdy je prekrocena pfipustna hodnota dotykového napéti. PFi
vybéru zafizeni VLD je nutno zvazovat (v zavislosti na misté instalace),
zda je pozadovana funkce VLD-F nebo funkce VLD-O, pfipadné zda
jsou pozadovany obeé tyto funkce, které jsou definovany v normeé EN
50122-1. Nechranéné vodivé Casti trolejovych nebo trakénich vedeni
se stejnosmeérnym napajenim by se mely pripojovat ke zpétné cesté
prostfednictvim zafizeni VLD. Omezovace napéti typu VLD-F jsou
uréeny pro poruchové stavy, které vznikaji tehdy, jestlize se trakeni
vedeni dotyka neaktivni vodivé ¢asti. V pripadé bézného provozu se
pouzivaji zafizeni omezujici napéti typu VLD-O; zafizeni VLD omezuji
zvySené dotykové napéti zplsobené provozem viakd (bludné proudly,
pokles napéti na zpétné cesté k napdjecimu zdroji). Zafizeni VLD fady
BVL plIni soucasné funkci svodice prepéti typu A2 (podle normy EN
50526-3) a ucinné odstranuji vysoké impulzni prepéti indukované do
zelezni¢niho zafizeni pfimym nebo blizkym dderem blesku.

Zafizeni VLD rady SCG spadajici do tfidy 1, typ VLD-F

Zarizeni VLD fady SCG omezuiji napéti zplisobovana tderem blesku
nebo poruchovymi stavy, tedy indukovana nadmérna dotykova
napéti na nechranénych castech zelezni¢nich zafizeni, a to jak

u stfidavych, tak i stejnosmeérnych trakénich soustav. Osoby, které
se mohou dostat do styku s témito ¢astmi, jsou chranény vytvarenim
docasného nebo trvalého spojeni mezi nechranénymi vodivymi ¢astmi
a zpétnou cestou. Pokud se trakeni vedeni dostane do kontaktu

s nechranénou vodivou &asti zelezni¢niho zarizeni (napr. v dasledku
poskozeni a padu), vytvori zafizeni SCG vodivé spojeni se zpétnou
cestou. Zkratovy proud je pfitom vyhodnocen pfislusnymi snimaci

v trakéni ménirné a prislusny usek trakéniho vedeni je okamziteé
odpojen automatickym jisticem. P¥i prichodu zkratového proudu

Ochranna pasma a typické pouziti zafizeni VLD-O a VLD-F (zdroj:

o —

Zatizeni VLD-O (BVL-100-120-R02) chrani osoby prfed nadmérné vysokym
dotykovym napétim v zelezniéni stanici pfi bézném provozu viak(

je prostrednictvim patentovaného vnitfniho zkratovaciho zarizeni
dosahovano trvale zarucené nizké impedance — elektrického
prfemosténi ochranného prvku. Tim je v téchto pfipadech zarucena
ochranna funkce zafizeni VLD tfidy 1 v souladu s pozadavky normy az
do jeho nahrazeni novym zarizenim. Pouzity ochranny prvek souc¢asné
odstranuje vysokeé impulzni prepéti indukované do kolejisté nebo
zelezni¢niho zafizeni Uderem blesku.

Zarizeni VLD fady BVL spadajici do tfidy 2.2, typ VLD-O
(resp. VLD-O+F)

Zarizeni VLD Fady BVL poskytuiji spolehlivé doCasné spojeni (jako
zafizeni VLD s moznosti obnoveni funkce) zpétné cesty s uzemné-
nim trakéni soustavy po dobu, dokud je prekradovana pfipustna
hodnota dotykového napéti. Tim chrani osoby, které mohou prijit
do kontaktu s témito ¢astmi, pfed nadmérnym dotykovym napé-
tim vznikajicim v dlsledku provozu viakd. BLV zafizeni omezuijici
napéti mohou po dlouhou dobu vést bludny proud, a proto jsou
vhodna pro instalaci v zelezni¢nich stanicich / na tramvajovych
zastavkach / ve stanicich podzemni drahy nebo v blizkosti spinaci
stanice. Typy BVL-50 a BVL-100 soucasné splfiuji pozadavky
normy EN 50122-1 vyd. 2, které jsou kladeny na zafizeni omezuijici
napéti typu VLD-F a VLD-O. Zarizeni omezuijici napéti je tvore-

no dvéma antiparalelnimi vykonovymi tyristory a elektronickym
detekenim obvodem, které jsou spolecné pripojeny ke dvéma
hlavnim svorkam. Paralelné k nim je pfipojen vysoce zatizitelny
svodi€ prepéti A2. Zafizeni omezujici napéti reaguje na vSechny
pomalé i rychlé, kratké i dlouhé, stejnosmérné i stfidavé impulsy.
Varistor reaguje na napéetovy impuls vzdy jako prvni, a chrani tak
ostatni soucasti pred Ucinky prepéti. Impuls trvajici po delsi dobu
by mohl zpUsobit jeho znicenti, a proto se jeden z tyristor( aktivuje
se zpozdénim &inicim asi 1,5 ms, aby se snizilo nadmeérné napéti.
Tyristor se vypind, pokud se proud snizi pod hodnotu pfidrzného
proudu tyristoru. Poté se obnovuije stav s vysokou impedanci
celého zafizeni VLD. VLD je pasivni zafizeni, které nevyzaduje
externi napdjeni. Nove jsou vSechna zafizeni SALTEK fady BVL
vybavena specialnimi tepelnymi snimaci, ktera servisnimu perso-
nalu umoznuiji snadno identifikovat pretizeni ochranného zafizeni
proti prepéti.

Spolecnost Saltek nové nabizi specialni monitorovaci zafizeni pro
dalkovy dohled nad zafizenimi VLD tfidy 1 a 2, ktera jsou opatfena
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Pripojeni nechranénych kovovych &asti k Zelezniéni stanici ke zpétnému
obvodu prostrednictvim zafizeni VLD-F (SCG-250-75-R01)
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integrovanym detektorem poruch. Kromé moznosti monitorovani
aktualnich hodnot napéti a proudu a aktudlniho stavu zafizeni VLD
poskytuje tento systém také moznost nuceného vypnuti zarizeni
VLD tfidy 2. To je vitand moznost pro oblasti pouZiti, kde je prioritou
minimalizace bludnych proudd.

Typické oblasti pouziti zafizeni VLD

= ,Kolejnicové uzemnéni“ stozarl trakéniho vedent:
VLD tfidy 1, typ SCG-250-500-R01. Princip zapojeni je znazor-
nen na Obr. 2.

= Ochrana osob a zvifat pfipojenim nechranénych vodivych
Casti v zelezniCnich stanicich a spinacich stanicich ke zpétné
cesté: VLD tfidy 2.2, napf. typ BVL-50-120-R02 nebo BVL-

Typicka instalace zafizeni VLD podél Zeleznice.

substation
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2x BDM-024-V1-FR1

BVL-100-120-

100-120-R02 a VLD tfidy 1, typ SCG-250-75-R01, pokud pro
ochranu postaduije typ VLD-F (napf. stanice nedaleko méniren).
Priklad mozného pouziti je znazornén na Obr. 2.

= Standardni doporu¢ované zaclenéni zafizeni VLD do sys-
tému TN pro stejnosmérné kolejové trakce (napt. podzemni
drahy, tramvaje atd.) je znazornéno na Obr. 3 (pouziti se zalle-
nénim do systéma TT je podobné).

= U systém( se stejnosmérnym napétim 750 V se doporucuje
pouziti svodi¢l A2 v ménirnach a také v prvni ménirné za dstim
tunelu (tam, kde se trat méni z nadzemni na tunelovou) — Obr. 4.
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Standardni doporu¢ované zaclenéni zarizeni VLD
do systémd TN pro stejnosmérné kolejové trakce
", (zdroj EN 50122-1 vyd.1)
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1 sit pro zasobovani elektrickou energit 7 vytépéni
2 zelezniéni sit 8 ochrana pred bleskem
3 uzemneéni verejné sité 9 uzemneéni zelezni¢ni konstrukce
4 trolejové kontaktni vedeni a zéna 10 zafizeni VLD

proudového sbérace 11 1. izolace
5 hlavni uzemnovaci pripojnice 12 2. izolace
6 vodovodni a plynova potrubf (pouze pro NN trakeni systémy)

Schéma pouziti svodil prepéti a zarizeni omezujicich
napéti (prednostné v systémech s napétim 1,5 a 3 kV)
Zdroj: EN 50526-3

-- volitelné (v praxi pfitomné pouze u nékterych systémd

pouzivanych na narodni trovni) 6 izolovany kabel
1 limit ménirny 7 Uusekovy izolator
2 uzemnéni ménirny 8 konec Useku
3 hlavni pfipojnice 9 zpétna pripojnice
4 vybaveni pfipojené k vedeni chranénému svodicem A1l 10 sbérad
5 namostech nebo u nadurovriovych vedenich



Zatizeni omezujici napéti uréena pro elektrické zeleznicni systémy

SCG-250-...-R01

Zarizeni omezujici napéti
VLD tfidy 1, VLD typu F

tim, Ze trvale zkratuje ochranny prvek

= integrovany svodi¢ prepéti ucinné
odstranuje vysokeé impulzni prepéti, které
v trakeni siti nebo Zelezniénim zafizeni
vznika indukei pfi Uderu blesku

= snadna montaz, okamzita instalace na
chranéné zarizeni

napétim, a nechranénou vodivou &astf
(napt. v disledku padu trakéniho vedeni)
chrani zarizeni VLD dot&ené &ésti tim,
7€ prejde do vodivého stavu, coz ma za
nasledek vypnuti napajeni

= zarizeni SCG se pripojuje mezi
chranénou &ast a zpétny obvod

= v pfipadé pretizeni zplisobeného
nadproudem, ktery prekracuje mezni
hodnotu tak, ze mUize poskodit ochranny
prvek, zasahuje vnitfni zkratovaci zafizeni
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= zarizeni VLD se pouziva k omezovani
nadmeérné vysokého dotykového
napéti vznikajiciho na nechranénych
vodivych &astech Zelezniéniho vybaveni
v pfipadé poruchy (zkratu) ve stfidavych
a stejnosmérnych Zelezni¢nich
elektrickych trakénich systémech, ¢imz
zajistuje ochranu osob, které mohou prijit
do kontaktu s uvedenymi ¢astmi

= v pfipadé poruchy spojeni mezi napaject
Casti trakéniho systému, ktera je pod

=
SL' .

SCG-250-075-R01 SCG-250-250-R01 SCG-250-500-R01 SCG-250-750-R01

Technické udaje

Jmenovity proud pfi 60 min I 250 A

Kratkodoby vydrzny proud pfi 60 ms ly 1 kA

Zkratovy proud vztazeny k ¢asu oo 5 KA pii 300 ms 7 KA pifi 100 ms
Svodovy proud pfi U, I <1pA

;J‘gwpe;[iowté spoustéci stejnosmeérné Un, (Us, o) 75V 250 V 480 V 750V
Okamzité spoustéci napéti U 75V 250V 480 V 750V
Nespoustéci napéti U, 45V 130V 260V 500 V
Maximalni zbytkové napéti pfi I,, Ures 30V 80V 100V 115V
Maximalni zbytkové napéti pfi |, Ures 15V 25V 35V 40V
Impulz bleskového proudu (8/20 ps) [~ 100 kA 50 kA
Vysokoproudy impulz (8/20 ps) limp-igh 100 KA 50 kA
Impuls vysokého naboje (10/350 ps) imp-he 50 kA 25 kA
Doba odezvy Ta 10 ps

Rozsah provoznich teplot -40°C ... +70°C

Montéz na Povrch

Stupen ochrany (EN 60529) IP 67

Hmotnost 0,84 kg

Podle norem EN 50122-1:2011, EN 50526-2:2014

Objednacf &islo A06153 A0B154 A06155 A07413



BVL-50-...-R02

Zarizeni omezujici napéti

zafizeni VLD s moznosti obnoveni funkce, provedené jako zafizeni tfidy 2.2 (obousmérné), typ VLD-O+F, omezuijici vyskyt nepfipustnych
dotykovych napéti, zplsobujici docasné vyrovnani potencidlll a omezuijici prepéti ve stejnosmérném Zelezni¢nim systému,

s integrovanym svodi¢em prepéti typu A2

= omezuje nepfipustna vysoka dotykova = vysoky stfednédoby vydrzny proud = odstrafiuje vysoka impulzni prepéti
napéti na pasivnich kovovych ¢astech (opakovatelny) pro jakoukoli provozni indukovana v Zelezniénim elektrickém
zelezni¢niho vybaveni zadlenéného ve situaci zafizeni VLD-O (viz graf nize) trakénim systému nebo v Zelezni¢nim
stejnosmérném zelezni¢nim systému = omezuje dotykové napéti a chrani vybaveni nasledkem Uderu blesku

= vytvali doCasné spojeni mezi zpétnym osoby, které by mohly prijit do kontaktu = indikatory pretizeni umoZniujici snadnou
obvodem a uzemnénim Zelezniéniho s ovlivnénymi ¢astmi vyménu

elektrického trakéniho systému po dobu,
kdy je prekracovana pripustna
hodnota napéti
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Technické udaje BVL-50-45-R02 BVL-50-60-R02 BVL-50-120-R02

Jmenovity stejnosmeérmny (stfidavy efektivni) proud pri 60 min I 50 A
Kratkodoby stejnosmérny vydrzny proud pfi 30 ms Iy 16 KA
Kratkodoby stejnosmérny vydrzny proud pfi 100 ms Iy 9 kA
Kratkodoby stfidavy (efektivni) vydrzny proud pfi 36 ms Iy 15 KA
Kratkodoby stejnosmérmny vydrzny proud pfi 100 ms, neobnovitelny (rezim VLD-F) 1, 23 kA
Svodovy proud pri U, I <50 pA <70 pA <120 pA
Nespoustéci napéti U 36V 48V 100V
Jmenovité a okamzité spoustéci napéti U U 45V 60V 120V
Maximalni zbytkové napéti pfi I, / pfi |, Ures 1,2V/50V
Maximalni zbytkove napéti pfi |, , Ures 700V
Impulz bleskového proudu (8/20 ps) - 50 kA
Vysokoproudy impulz (8/20 ps) limp-tigh 75 KA
Impuls vysokého naboje (10/350 ps) limp-ho 35 kA
Doba odezvy svodice prepéti A2 / tyristor(i 25ns/1,5ms
Rozsah provoznich teplot -40 °C ... +70 °C
Stupen ochrany (EN 60529) IP 67
Hmotnost (bez svorek) 2,1 kg
Podle normy EN 50526-2
Objednaci &islo — téleso zarizeni BVL ** A06710 A06711 A0B712
* obnovitelné hodnoty (reZzim VLD-O), pokud neni uvedeno jinak
** pro uvedené technické Udaje je povinna jakakoli kombinace télesa a dvou svorek
Maximalni dlouhodoby proud v zavislosti na ¢ase, obnovitelny (stejnosmérny) Maximalni kratkodoby proud v zavislosti na ¢ase, obnovitelny (stejnosmérny)
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Hodnoty pro téleso s kombinaci svorek tvaru L pfi okolnf teploté 25 °C.



BVL-100-...-R02

Zafizeni omezujici napéti

Zatizeni omezujici napéti uréena pro elektrické zeleznicni systémy

zafizeni VLD s moznosti obnoveni funkce, provedené jako zafizeni tfidy 2.2 (obousmérné), typ VLD-O+F, omezuijici vyskyt nepfipustnych
dotykovych napéti, zplsobujici docasné vyrovnani potencidlll a omezuijici prepéti ve stejnosmeérném Zelezniénim systému,

s integrovanym svodi¢em prepéti typu A2

= omezuje nepfipustna vysoka dotykova
napéti na pasivnich kovovych ¢astech
zelezni¢niho vybaveni zadlenéného ve
stejnosmérném zelezni¢nim systému

= vytvali doCasné spojeni mezi zpétnym
obvodem a uzemnénim Zelezni¢niho
elektrického trakéniho systému po dobu,
kdy je prekracovana pripustna
hodnota napéti

= vysoky stfednédoby vydrzny proud
(opakovatelny) pro jakoukoli provozni
situaci zafizeni VLD-O (viz graf nize)

= omezuje dotykové napéti a chrani
osoby, které by mohly prijit do kontaktu
s ovlivnénymi ¢astmi

BVL-100-120-R02
CE=

= odstrafiuje vysoka impulzni prepéti
indukovana v Zeleznicnim elektrickém
trakénim systému nebo v Zelezni¢nim
vybaveni nasledkem Uderu blesku

= indikatory pretizeni umoZniujici snadnou

119+
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BVL-100-45-R02 | BVL-100-60-R02 | BVL-100-120-R02

BVL-100-350-R02

Jmenovity stejnosmérny (stfidavy efektivni) proud pfi 60 min I 100 A

Kratkodoby stejnosmeérny vydrzny proud pfi 30 ms Iy 16 KA

Kratkodoby stejnosmeérny vydrzny proud pfi 100 ms Iy 9 kA

Kratkodoby stfidavy (efektivni) vydrzny proud pfi 36 ms Iy 15 kKA

Kratkodoby stejnosmérny vydrzny proud pfi 100 ms, neobnovitelny (rezim VLD-F) |, 23 kA

Svodovy proud pfi U,, I <50 pA <70 pA <120 pA < 400 pA
Nespoustéci napéti U, 36V 48V 100V 300V
Jmenovité a okamzité spoustéci napéti U, Ug 45V 60V 120V 360 V
Maximalni zbytkové napéti pfi I, / pfi |, Ures 1,2V/50V 1,2V/80V
Maximalni zbytkoveé napéti pfi |y, Ures 700V 1100V
Impulz bleskového proudu (8/20 us) [~ 50 kA 40 kA
Vysokoproudy impulz (8/20 ps) limp-high 75 kA 60 kA
Impuls vysokého naboje (10/350 ps) [ 35 kA 25 kA
Doba odezvy svodice prepéti A2 / tyristor( 25ns/1,56ms

Rozsah provoznich teplot -40°C ... +70°C

Stupen ochrany (EN 60529) IP 67

Hmotnost (bez svorek) 2,9 kg

Podle normy EN 50526-2

Objednaci ¢islo — téleso zarizeni BVL ** A06713 A06714 A06715 AQ7477

* obnovitelné hodnoty (rezim VLD-O), pokud neni uvedeno jinak
** pro uvedené technické Udaje je povinna jakakoli kombinace télesa a dvou svorek

Maximalni dlouhodoby proud v zavislosti na ¢ase, obnovitelny (stejnosmérny)
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Hodnoty pro téleso s kombinaci svorek tvaru L pfi okolni teploté 25 °C

Maximalni kratkodoby proud v zavislosti na ¢ase, obnovitelny (stejnosmérny)
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Svorka BVL-L

Svorka tvaru ,L“ pro zarizeni BVL-50-xxx nebo BVL-100-xxx

= Svorka pro fadu BVL = ZvySuje ucinnost chlazeni télesa zarizeni BVL
= Montaz na rovné povrchy = V/Cetné montazniho materialu

(ocelové konstrukce, ploché draty atd.) (pro montaz télesa + svorky zarizeni BVL)
= Snadna montéz = Hmotnost 0,53 kg
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Typ Svorka BVL-L
Objednaci &islo A06690
Svorka tvaru ,, T pro zafizeni BVL-50-xxx nebo BVL-100-xxx
= Svorka pro fadu BVL = V/¢etné montazniho materialu
= Pripojeni ke kabellim atd. (pro montaz télesa + svorky zafizeni BVL)
= Snadna montaz = Hmotnost 0,37 kg
= ZvySuje ucinnost chlazeni télesa zafizeni
BVL
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Typ SVORKA BVL-T

Objednaci ¢islo A06691




Zafizeni omezuijici napéti uréena pro elektrické Zeleznicni systémy .

VT-120-S01

Tester zafizeni VLD
Prenosny automaticky tester zafizeni VLD tfidy 2

= PIné automatické méreni = Méfeni svodového proudu a doby = V/¢etné nabijecky baterie a zkusebnich
= Méfeni nespoustéciho napéti spusténi kabell

a jmenovitého spoustécino napéti = Pro zafizeni VLD se spoustéci drovni = Specialni odolné pouzdro z materialu
= Snadné ziskani vysledku zkousky 45/60/120V ABS

indikovaného ¢ervenou/zelenou barvou ® Pro zafizeni VLD s tyristorem s pfidrznym

LED proudem < 220 mA

=

Vanm D n

I

228

279 153

Pocet volitelnych nastavitelnych napéti (Uy,) 3(45/60/120V)
Rozsah generatoru napéti 35-125V
Maximalni proudova injekce 220 mA
Automatické vybijeni méfeného objektu Ne

Zdroj napajent Li-ion 12,6 V, 6 800 mAh
Zivotnost baterie / poget méfeni 8h/ 100+

Doba nabijeni 4h

Zdroj napajeni nabijecky baterie 100-240V /50 -60 Hz
Displej Modry LCD, 20 x 4 mm
Hmotnost 2,3 kg

Rozsah provoznich teplot -10°C ... +40 °C
Stuperi ochrany (EN 60529) IP 57 (uzavfeny kryt), IP 20 (otevieny kryt)
Splfiuje poZadavky normy EN 61010-1; EN 61326-1

Objednacf ¢islo A07125



Systém dalkového monitorovani zarizeni VLD

Castym pozadavkem obsluhy Zelezniéni trakce je potieba
ziskani prehledu o provoznim stavu nainstalovaného zafizeni
VLD a prfednostné také znalost napétového a proudového stavu
zeleznicniho uzlu v dohledovém systému SCADA. Spolec¢nost
monitorovaci systémy, které umoznuiji priibézné méreni, odesilani
azaznamenavani skute¢nych hodnot napéti a proudu prochazejicich
zafizenim VLD, pficemz na zakladé téchto hodnot Ize také
vyhodnocovat a dalkové hlasit ,zdravotni stav* monitorovaného

zafizeni VLD. Tyto systémy jsou vhodné k pouziti ve spojeni
s modernimi trakénimi systémy, kde se pozadavek na integraci
vSech duleZitych technologickych prvkd trakce do systému SCADA
projevuje na jedné strang maximalni spolehlivosti systému a na
druhé strané vyraznymi Gsporami provoznich nakladd (OPEX), které
vyplyvaji z moznosti prediktivni udrzby trakce, z moznosti okamzité
reakce na poruchy v trak¢nich subsystémech a z vyrazného snizeni
potfeby pravidelnych fyzickych prohlidek / elektrickych revizi
aktivnich prvkd trakéniho systému.

Nucené vypinani zarizeni VLD tridy 2

V  extrémnich pfipadech, kdy proudové zatizeni zafizeni
VLD-O dosahuje enormni Urovng, to znamenad nejen mimoradné
naroky na spinaci prvky zarizeni VLD, ale souCasné také extrémné
velké integrdly svodovych proudd, které mohou zplisobovat korozi
infrastruktury podélkolejnic. V takovém pfipadé bylo dosud nezbytné
sahnout po velmi slozitych, procesorem Fizenych zafizenich VLD
tfidy 4 (kombinaci polovodiCovych a mechanickych vykonovych
stykacd), které jsou schopny softwarové regulovat ochranu pred
dotykovym napétim a soucasné omezovat svodové proudy (napf.
SALTEK PVL-1000). Tato situace vSak, zejména u vétsich systémd,
narazi na vysokeé investicni naklady spojené s pofizenim zafizeni
VLD tfidy 4. Pro situace, kdy vyrazné levngjsi zarizeni VLD tfidy 2
(zafizeni SALTEK Fady BVL) je schopno opakované spinat i vySsi
energetické zatéze, proto spoleCnost SALTEK vyvinula specialni
elektronicky obvod, ktery je schopen preruSovat proud prochazejici
zafizenim, BVL vyrazné dfive, nez by tomu bylo pfi ,éekani“ na
prichod tyristorového proudu nulou (coz je nezbytné prakticky
u v8ech stavajicich zafizeni VLD tfidy 2). Na zékladé prlibézného
mérfeni napétového potencidlu a proudu pfi zapnutém zarizeni
VLD Ize urCovat Urovné proudu, pfi kterych odpojeni proudového

kanalu prostrednictvim zafizeni VLD jiz nebude zpUsobovat zvyseni
dotykového napéti nad povolenou mez. Jakmile se tedy velikost
proudu prochazejiciho aktivovanym zafizenim VLD snizi pod
pfedem stanovenou hodnotu, Ize proudovy kanal zafizeni VLD
bezpecné odpojit. To ma nékolik pozitivnich Gcinkd — predevsim se
bude vyrazné snizovat integrél svodovych proudd prochézejicich
aktivovanym zafizenim VLD, coz omezi intenzitu elektrochemické
koroze postihujici blizkou infrastrukturu. Navic se timto zplsobem
bude zvySovat opakovatelna stfednédoba energeticka zatizitelnost
zafizeni VLD, protoze toto jednoduSe nemusi zpracovavat tak
dlouhé proudové impulsy, a mize tak po relativné dlouhou dobu
namisto akumulovani dalsi tepelné energie z impulst vyzarovat teplo
akumulované z predchoziho impulsu, diky ¢emuz je opakované
pfipraveno zvladat ¢etnéjsi nebo intenzivnéjsi proudové zatizeni. Na
zdakladé dlouhodobych méfeni vyslo najevo, ze timto zplisobem Ize
snizit celkovou velikost svodovych proud( prochézejicich zafizenim
VLD o 30 az 40 procent. Trebaze se nejedna o prvorady parametr
této metody ovliddani zarizeni VLD, zkréceni proudovych impulzl
rovnéz snizuje spotrebu trakéni elektrické energie (az o 1 MWh/rok
na kazdé nainstalované zafizeni VLD).



Zafizeni omezuijici napéti uréena pro elektrické Zeleznicni systémy .

EM-VLD-...

Systém dalkového monitorovani zafizeni VLD
Centralni procesorova jednotka pro fizeni az 4 snimacl (zafizeni VLD)

= PIné automatické monitorovani zafizeni = Online méfeni napéti a proudu = Moznost nuceného vypinani zafizeni VLD
VLD tfidy 2 = Automaticka kontrola ,,zdravi“ VLD pro snizeni bludnych proudd (volitelng)

= Dalkové pripojeni k systému SCADA = A7 4 snimace (VLD) pripojené ke = |ntegrovany webovy server
prostfednictvim sbérnice MODBUS spole¢nému procesoru
(TCP/IP) = Mistni zaznam dat na kartu SD

303

o]

o'# N

Centralni procesor

Technické udaje EM-VLD-045 EM-VLD-060 EM-VLD-120
Uroveri spoustéciho napéti zafizeni VLD 45V DC 60V DC 120V DC
Podet pripojitelnych snimadt AZ 4

Zdroj napajent 85-264V AC /47 -63 Hz

Spotreba energie < B0 W (4 pfipojené snimace)

Protokol pro komunikaci se systémem SCADA MODBUS prostrednictvim TCP/IP

Rozhrani pro snimace M12 — 8 vyvodl — kod A

Rozhrani pro pfipojeni k rozhrani systému SCADA M12 — 8 vyvodl — kod A

Rozméry (VxS x H) 3083 x 230 x 139 mm (v¢. kabelovych konektor()

Instalace Nasténna / sloupova / DIN 35

Stupen ochrany IP 65

Rozsah provoznich teplot -20 az +60 °C

Objednaci &islo AQ7408 AQ7409 AQ07195



EM-VLD-500-M (-R)

Systém dalkového monitorovani zafizeni VLD
Snimac¢ pro dalkové monitorovani

= PIng automatické monitorovani zafizeni = A7 4 snimace (VLD) pfipojené ke
VLD tfidy 2 spole¢nému procesoru

= Online méfeni napéti a proudu = Nucené vypinani zafizeni VLD pro

m Zjistovani ,zdravi“ zafizeni VLD snizeni bludnych proudt (volitelné)

= |zolace 3kV kolejovych obvodd

A

= =)
=
==
&
) = =

Snimac
Technické udaje EM-VLD-500-M EM-VLD-500-M-R
Rozsah méfeni napéti + 500V DC
Rozsah méfeni proudu (linearni/saturacni) +500A/+ 1250 ADC
MoZnost nuceného vypnuti zafizeni VLD Ne Ano
Pripojeni k procesorové jednotce M12 — kabel Ethernet kat. 6 SFTP
Rozméry (VxS xH) 314 x 230 x 139 mm (v&. kabelovych konektorl)
Instalace Néasténna / sloupova / DIN 35
Stupen ochrany IP 65
Rozsah provoznich teplot -20 az +60 °C
Zdroj napéjent Z procesorove jednotky

Objednaci ¢islo A07410 A07196



Zatizeni omezujici napéti uréena pro elektrické zeleznicni systémy

Inteligentni zarizeni VLD tridy 4 (VLD-O+F)

Spole¢nost SALTEK ma ve svém portfoliu vykonné VLD produkty tfi-
dy 4 — fadu PVL. P¥i jejich konstrukci byly vzaty v dvahu vSechny
v sou¢asnosti znamé pozadavky, které jsou v oblasti elektrifikovanych
zeleznic kladeny na vykonna, moderni a interaktivni zafizeni VLD. P¥i
vyvoji tohoto produktu zvolila spole¢nost SALTEK jedinecnou kon-
cepci zaloZzenou na kombinaci autonomniho zafizeni VLD tfidy 2.2
s elektronicky fizenym pfemosténim proudu. Tim je umoznéno za-
jisténi nejvysSsi dosazitelné drovné spolehlivosti a ochrany personalu
v rliznych provoznich a nouzovych situacich pfi sou¢asné minimaliza-
ci energie bludnych proudd.

Integrované zafizeni BVL (bipolarni zafizeni VLD tfidy 2.2 s integrova-
nou prepétovou ochranou A2) reaguje jako prvni na prekroCeni povole-
né urovné dotykového napéti a je schopno odvadeét vysokou pocateéni
energii atmosférického vyboje nebo poruchového (zkratového) proudu.
V tom spociva obrovska vyhoda této koncepce, jelikoz zakladni funkce
zarizeni VLD-O+F jsou zajistény pfi jakémkoli vyskytu nekteré soucas-
ti zafizeni VLD4 (napf. fidiciho mikroprocesoru, spusténého softwaru,
mechanického pfemosténi atd.). Oproti konvenénim fesenim s trvale
zkratovanym zafizenim VLD b&hem podobnych situaci, kdy je zpétny
obvod pfi UdrZzbé nebo vyluce po celou dobu spojen se zemi (nasled-
kem svedeni bludnych proudd), zlstavé zafizeni PVL trvale ve stavu
vysoké impedance a reaguje jako standardni zafizeni VLD tfidy 2, ;.
pouze pfi prekroCeni bezpecné Urovné napéti. Trvaly zkrat na pfipo-
jovacich svorkach zafizeni PVL se automaticky vytvari pouze v pfipa-
dé vypadku napajeni nebo ru¢né. Vyznam, ktery spoleénost SALTEK
priklada nejvyssi provozni spolehlivosti v8ech svych produktd, je dale
zdlraznén moznosti automatického zalohovani napéjeni zafizeni VLD.
To Ize uskutecnovat prostrednictvim integrovaného systému napajecich
zdrojli v automatické zalozni konfiguraci 1+1, a to nejen pro napajeni
230 V AC, ale také pro kombinaci napajeni ze stani¢nich baterii (napf.
230 V AC + 48 V DC) nebo z jakychkoli jinych specifickych napdjecich
zdrojli. Porucha zdroje energie je indikovana dalkové.

V normalnim stavu (tj. za pfitomnosti pomocného napdjeciho zdroje)
mdze softwarova logika fidici jednotky PLC, diky trvalému snimani na-
peti a proudu na svorkach zafizeni VLD, pfipojit paralelni pfemostent
k integrovanému zafizeni VLD 2, a zvysit tak dlouhodobou proudovou
zatizitelnost systému. Toto premosténi se pripojuje pouze v pripadé
potreby, tj. pokud je prekroCena energeticka zatizitelnost polovodi¢o-
vého zafizeni VLD 2. Tim se prodluzuje Zivotnost celého zafizeni VLD.
Moznost nuceného zkratovani svorek zafizeni VLD, at jiz nucenym elek-
tronickym uzavfenim pfemosténi z panelu zafizeni VLD4 nebo pomoci
ruéné ovladaného, mechanicky uzamykatelného zemniciho spinace,
Ize vyuzivat k zajiSténi nejvyssi Urovné ochrany osob provadeéjicich
udrzbu. Kratkodobé a dlouhodobé omezujici kfivky zatiZitelnosti jsou
uvedeny na Obr. 5.

\Wydrzny proud VLD4.x

Z vySe uvedenych kfivek maximalniho zatizeni je zfejmé, Ze zafizeni
PVL-1000 dokéze zpracovavat elektrické proudy do 3,5 kA v ¢aso-
vych intervalech priblizné 30 sekund (coZ je prlimérnd doba zrychlo-
vani nebo brzdéni, béhem niz musi byt zarizeni VLD4 schopno snaset
vysoké proudové zatizeni), coz dostatecné pokryva vsechny dopravni
situace.

Také preruseni pfemosténi je elektronicky oviadano tak, aby se zabra-
nilo cyklickému prepinani (opakovanému zapinani a vypinani) proudo-
vého relé a aby se zkratila na minimum doba zapnuti (doba, po kterou
je oteviena cesta pro bludné proudy). Chovani celého zafizeni VLD4
je softwarové optimalizovéano podle béZznych provoznich poZadavkd.
Spolecnost SALTEK je vSak schopna uspokojit i specifické potfeby za-
kaznik( a prizplsobovat viastnosti zafizeni VLD konkrétnim dopravnim
potfebam zakaznika.

Interaktivita zafizeni PVL-1000 je vyznamnou soucasti moderniho
zelezniéniho vybaveni. Monitorovani a dalkové oviadani zarizeni PVL-
1000 je zajisténo prostrfednictvim komunikace s fidicim centrem, ktera
se uskutec¢nuje pomoci standardniho komunika¢niho rozhrani Ether-
net s nejCasteji pouzivanym protokolem MODBUS (pres TCP/IP). Tento
pristup umoznuje dalkové snimat nejen zakladni stav uzlu (okamzité
hodnoty napéti a pritoku proudu), ale i stav nékterych dllezitych prvkd
zarizeni VLD i tohoto zafizeni VLD jako celku, napt. za pouziti systé-
mu SCADA, a souc¢asné nastavovat vykonové charakteristiky systému
véetné moznosti takzvanych nucenych rezimd, tj. dalkového spinani
zarizeni VLD. Takto ziskané informace Ize nasledné analyzovat pomoci
softwaru. Zafizeni PVL-1000 tak mGZe slouzit nejen jako ochranny, ale
také jako monitorovaci prvek uzlu trakéniho systému. Samozrejmé je
k dispozici také moznost ru¢niho ovladani pfimo z interaktivniho panelu
zafizeni VLD. Ve srovnani s mnoha podobnymi produkty vynika zafizeni
PVL-1000 nizkou hmotnosti a celistvosti, a je tedy vhodné pro montéz
ve stisnénych prostorech trakénich méniren kontejnerového typu, ze-
lezni¢nich tunell apod.

Zarizeni PVL-1000 se obvykle pouziva v mistech, kde mohou vznikat
nebezpecné napétoveé potencidly pii zrychlovani nebo brzdéni tézkych
vlakovych souprav (zejména ve vétsi vzdalenosti od trakénich méniren),
v systémech vyuzivajicich rekuperaéni brzdéni vlakovych souprav jako
zdroj energie pro dalsi viaky i pro zpétné dodavani energie do napdjeci
sité, ve stejnosmeérnych trakénich ménirnach, v dsekovych odpojova-
¢ich, na vlakovych zastavkach nebo v Zelezni¢nich stanicich, v Zelez-
ni¢nich dilnach apod.

Protoze spole¢nost SALTEK nabizi moznost prizpdsobeni parametr(i
a chovani zafizeni PVL-1000 specifickym potfebam zakaznikd, je tento
produkt vyrabén a dodavan pouze na zakladé konkrétnich specifikaci
a objednavky zékaznika.
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PVL-1000-...-R01 (-O)

Zarizeni PVL-1000 monitoruje napéti mezi zpétnym obvodem (kolejnicemi) a zemi a zabranuje tomu, aby toto napéti prekracovalo
pfipustné hodnoty tim, ze doCasné zkratuje a automaticky rozpojuje oba potencidly s cilem minimalizovat bludné proudy.

= ochrana pred nepfipustnym dotykovym
napéetim pro stanice osobni Zelezniéni
prepravy, meénirny atd.

= yolitelna varianta zarizeni PVL-1000-...-

R01-O ma vestavénou, ru¢né ovladanou
funkci pfemosténi (ru¢ni zkratovaci
zalizeni) pro servisni pouZiti
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= yykonné zafizeni omezujici napéti pro
vSechny oblasti pouziti, kde Ize oCekavat
dlouhodobé vysoky proud béhem
provozu viaku (VLD-O)

= kombinace tyristor( a vysokoproudého
stykaCe splfiuje pozadavky, které
jsou kladeny na ochranna zafizeni
VLD-O i VLD-F

600 338
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Parametr/typ PVL-1000-045-R01(-O) PVL-1000-060-R01(-O) PVL-1000-120-R01(-O)

Provozni rezim VLD-O+F
Nejvyssi napéti Zelezni¢ni trakce U, 3000V DC
Detekce napéti Dudlni polarita DC / AC
Jmenovity proud I 1 000 A pii 60 min
Jmenovité spoustéci napéti U 45V 60V 120V
Vydrzné napéti U, 36V 48V 100V
Kratkodoby vydrzny stejnosmérny proud pri 30 ms (opakovatelny) Iy 16 KA
= Dlouhodoby vydrzny stejnosmérny proud pfi 30 (opakovatelny) oy 3 kA
S Kratkodoby vydrzny stejnosmémy proud pfi 1 s (opakovatelny) pfi
§ pouziti manudlniho zkratovaciho zafizeni by Sl
& Maximalni zbytkové napéti Uges pfi Ir = 1 000 A <150 mV
Maximalni zbytkoveé napéti Uges pfi IW = 16 KA <10V
Nejvyssi kratkodobé impulzni zatizenf (VLD-F) 120 MA?s
Svodovy proud I pfi Uy <100 pA <120 pA < 250 pA
Doba odezvy svodicl prepéti A2 5 25 ns
Doba odezvy tyristorti 5 <1,5ms
Doba odezvy stykace Tq > 200 ms (programovatelnd)
Dalkové monitorovani (SCADA) MODBUS za pouziti protokolu TCP/IP
E Impuls vysokého naboje (10/350) g 30 kA
é_ Impulz bleskového proudu (8/20) [ 30 kA
£ Vysokoproudy impulz (8/20) limp-igh 50 kA
Jmenovité stfidavé napdjeci napéti 50 Hz / 60 Hz Upsac 110V 115V 120V 127 V220V £ 10 % 230V + 10 %
Aktivni spotfeba energie v klidovém/zapnutém rezimu pfi napéti Upgac 1OW/24W10W/24W10W /24 W10W /24 W12 W /28 W 12 W /28 W
Spotfeba proudu v klidovém/zapnutém rezimu pfi napéti Upsac 02A/045A02A/045A02A/045A02A/045A025A/035A025A/0,35A
Jmenovité stfidavé napdjeci napéti 50 Hz / 60 Hz Upgpe 130V 220V 250 V
Aktivni spotfeba energie v klidovém/zapnutém rezimu pfi napéti Upgpe 10OW/24W12W/28W 12 W /28 W
Spotieba proudu v klidovém/zapnutém rezimu pfi napéti Upgpe 02A/045A025A/035A025A/0,35A
Tolerance méfeni napéti +5 V; potladena nula v rozsahu 0 az 5 V
o +5 A/-10 Ado 50 A; +10 % od 50 A do 1 000 A; +10/-0 % od 1 000 A do 2 500 A;
Tolerance méfeni proudu oo M
potlacena nula v rozsahu 0 az 5 A
Tolerance méreni teploty +5°C
Instalace Vnitfni
€ Nadmofské vyska do 2 000 m n. m.
% Relativni vihkost 20 % - 95 %

Stupen znecisténi

1 -2 (EN IEC 60664-1), PD1 — PD3 (EN 50124-1)

Stupen ochrany

IP 54

Rozsah provoznich teplot (min/max)

-20°C/55°C

Jmenovité izolaéni napéti, hlavni napéjeci obvod — fidici obvod

3,0kVAC/4,2kVDC

PoZadovana izolace vngjsich obvodd, hlavni napéjeci obvod

KAT Il (OV3) do Uy, 150V -1,4 kV AC /2,0 kV DC

PoZzadovana izolace vngjsich obvod(, napajeci obvod 100 — 230 V AC

KAT Il (OV2) do Uy, 300 V - 1,5 KV AC / 2,1 KV DC

Pozadovana izolace vngjsich obvodU, datovy obvod (Ethernet)

KAT | (OV1) do Uy, 50V -1,0kV AC /1,4 KV DC

Kabelovy vstup Zdola

Hmotnost ~50 kg

Splfhuje pozadavky norem (v platném znéni) EN 61010-1, EN 50526-2, EN 50124-1, EN 50122-1, EN 50121-4
Objednaci &islo A07134 (A07131) AQ07135 (A07132) AO07136 (A07133)
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