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Prepéti pod kontrolou. KDEKOLI.

Komer¢ni pfijimaci systémy R/TV/SAT/IPTV/WLAN
Princip ochrany pred bleskem a prepétim
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Uvod

Antény rozhlasovych, televiznich ¢i satelitnich prijimacich systémd jsou zarizeni, kterd se z principu
své funkce umistuji na mista exponovana z pohledu atmosférickych poruch (bourky). Tim se z nich
automaticky stava zarizeni, které je bourkovou cinnosti mimoradné ohrozeno a objevuji se na nich
nezadouci napetové potencidly vzniklé napr. uderem blesku, indukci blizkého uderu blesku, pripadné

poruchami na vedeni vn nebo vvn.

Anténni systémy jsou galvanicky spojeny s elektronickymi zafize-
nimi (zesilovace signalu, pfijimace, ...) velmi citlivymi na prepéti,
jelikoz jejich konstrukce je prizplisobena ke zpracovavani vysoko-
frekvencénich signéld s trovnémi mikrovolt az milivoltl. Je jasné,
7e 0 mnoho Fadd vyssi pulzni pfepéti mé pro né fataini nasledky.
Pokud chceme, aby tato zafizeni spolehlivé pracovala a nebyla zni-
Cena, tak je tfeba zabezpecit, aby se na jejich vstupy prepétové
pulzy nedostaly. Z toho vyplyva, ze tyto systémy musime chranit jak
proti uderu blesku, tak i proti indukovanému prepéti.

Tato problematika je Fe$ena souborem norem CSN EN 62305
v souladu s normou CSN EN 60728-11 ed. 2.

Norma CSN EN 60728-11 ed. 2 podrobné ukazuje zakladni princi-
py umistovani anténnich systémd na objektech (budovéch) a jejich
ochranu pred pfimym Uderem blesku i ochranu pred indukovanym
prepétim vCetné feSeni pospojovani a zemnén.

Ackoliv norma umoznuije vice feseni, z hlediska spolehlivé ochrany
nejen objektu, ale i technologii, je zakladnim pravidlem pro ochra-
nu anténnich systému jejich umisténi v prostoru chranéném LPS
(oleskosvod) (zéna LPZ 0,) soucCasné s dodrzenim dostatecné

vzdalenosti ,s". Tato dostatecna (oddélovaci) vzdalenost ,,s", kterou
je tfeba dodrzet mezi anténnim systémem a jimacem (ATS) nebo
systémem LPS, popf. vSemi pfipojenymi ¢astmi k LPS, musi splfio-
vat nebo prekradovat pozadované hodnoty dle CSN EN 62305-3.
Zjednodusime-li rovnici z ¢lanku 6.3.1. EN 62305-3 pak pro nej-
prisngjsi kritéria (LPS | / vzduch / jediny svod LPS), dostavame nej-
vetsi oddélovaci vzdalenost s = 0,08 * | (m) (kde | je vzdalenost
od bodu ve kterém podcitame ,s“ k nejblizsi ekvipotencidlni pfipoj-
nici nebo zemnicimu bodu (méfeno po linii svodu LPS). Vyssi LPS
¢i vice svodU LPS pak snizuje oddélovaci vzdalenost podobné jako
lepSi izolanty (zed, sklo atp.).

Anténni systémy nesméji byt instalovany na objektech maijicich
stfechu pokrytou snadno hoflavymi materialy napft. rakos, dosky,
asfaltova lepenka apod. Anténni svody (koaxidlni kabely apod.)
a zemnici vodi¢e nesmeéji byt vedeny pres prostory, kde se usklad-
Auji snadno hoflavé materidly napf. oleje, slama, seno a podobné
materialy nebo pres prostory, v nichz mohou vznikat nebo se hro-
madit vybusné plyny (napf. truhlarska dilna).

Umisténi anténniho systému a ochrana pred bleskem

Objekty s ochranou
pred uderem blesku (LPS)

Pokud je budova opatfena systémem LPS (bleskosvodem), ktery
odpovidda CSN EN 62305-3, je tfeba instalovat anténni systém
v chréanéném prostoru tohoto LPS (zéna LPZ Oy). Tato varianta je
ukazana na obr. 1, kde je zaroven feSeno pospojovani a zemnéni
a je dodrZena dostatedna vzdalenost “s” podie CSN EN 62305-3.

V pfipadé, Ze stavajici LPS neumoznuje umisténi anténniho sys-
tému v prostoru chranéném LPS (zéné LPZ 0,), 1ze situaci vyresit
podle obr. 2, kdy se ke stavajicimu LPS doplIni dal$i oddaleny jima&
tak, aby anténni systém byl opét v zéné LPZ 0. Praktickou realizaci
pak ilustruje obr. 9.
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Instalace anténnich systémd do prostoru LPZ 0. (viz norma EN 60728-11 ed.3, obr. 11)
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Instalace doplrikového izolovaného jimace pro ochranu anténnich systémd. (viz norma EN 60728-11 ed.3, obr. 12)
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Objekty bez ochrany
pred uderem blesku

Norma EN 60728-11 ed.3 umoziuje i instalaci antén na objekty
bez vybudovaného LPS. Z hlediska ucinné ochrany zdravi i majetku
vSak takové instalace nelze pfili§ doporucit.

Nosi¢e antén umisténé klasicky nad stfechou objektu (j. v zoné
LPZ 0A) se v takovych pfipadech Casto stavaji hlavnim bleskosvo-
dem objektu. Bé&zné anténni systémy nemohou zarucit galvanické
ani vzdalenostni (s) oddéleni téla antény (spojeného konstrukéné
s nosi¢em antén) a signalového kabelu. Tento kabel (koaxialni nebo
datovy) se tak stava paralelni cestou pro svedeni Casti bleskové
energie, coz ma za nasledek nejen poskozeni pfipojené technolo-
gie, ale i riziko pozaru, Urazu prepétim atp. Uvazime-li bézné hod-
noty odporu uzemnéni a zejména indukéni reaktaneni charakteris-

Prostory vhodné pro umisténi antén na objektu bez LPS.

tiku obvyklého systému uzemnéni mezi takto umisténym anténnim
nosi¢em a zemnicim bodem, tvofi paralelni proudova cesta koa-
xidlnim (datovym) kabelem nezanedbatelnou ¢ast vodivé sité mezi
anténou a zemi pro prenos energie atmosférického vyboje.

Pokud je objekt zcela bez systému LPS (bleskosvodu) a anténa
musi byt umisténa nad nim, potom je vhodné alespon k anténni-
mu systému vybudovat zvlastni, jednoduchy LPS. Kdyz to pfijmové
podminky dovoli, m{Ze byt urcitou alternativou umisténi prijimaci
antény do prostoru, ktery je samotnym objektem chranén pred
pfimym Uderem blesku. Tento prostor je vymezen dle obrazku 3.
Nelze-li postupovat podle vySe uvedenych doporuceni, je nezbytné
vlozit do koaxidlniho svodu dalsi ochranné prvky viz obr. 6.
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Ochrana pred prepétim

Soucasné prijimaci technologie jsou ohrozovany nejen pfi pfimém
Uderu blesku do objektu, ale i elektromagnetickym polem ze vzda-
lenych Uderl blesku (aZ ze vzdalenosti cca 3 km) nebo z poruch
na linkach vn a vvn a jsou stale vice citlivéjsi na nezadouci induko-
vané prepéti, které se indukuje na anténni systémy a koaxialni vede-
ni. Moderni digitalni pfijimace jsou navrzeny pro praci se vstupnim
signdlem v fadu milivoltd &i mikrovoltd (nékdy i méng) a zejména
komeréni pfijimace s cilem nejnizsi mozné vyrobni ceny mivaji zcela
nechranéné a jednoduché obvody pfipojené k anténnim konekto-
ram. Je tak jasné, ze vidi kiloVoltovym potencidldim atmosférického
prepéti (i toho indukovaného) nejsou viibec odolné.

Ochrana prijimacich technologii pred timto prepétim se provadi
v principu pospojovanim na spole¢ny potencidl pomoci prvkd
prepétové ochrany (SPD). Tak dochazi k pfechodnému vyrovnani

Priprava a zemnéni hardwaru pred instalaci prijimac.

Klicové je umisténi nosi¢e antén do prostoru LPZ0, a jeho fadné
uzemnéni. Z hlediska principu komplexni ochrany je ddlezité zkont-
rolovat nebo doplnit pfepétovou ochranu v hlavnim rozvadéci NN —
idedlni SPD je kombinovany svodi¢ typu 1 a typu 2 (T1+T2) fady
FLP-B+C MAXI V/... a FLP-12,5 V/... v konfiguraci podle konkrétni
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potencidlu mezi stfednim vodi¢em a stinénim (koaxialni veden)
resp. v pfipadé IPTV, kdy je k technologii veden od anténniho
systému UTP (STP) kabel, k vyrovnani potencialu mezi jednotlivymi
zlami kabelu, kratkodobym zkratem SPD v okamziku prepétového
pulzu.

Pri realizaci ochrany pfijimacich systémU pred prepétim je tfeba
pamatovat na princip komplexni ochrany, tj. oSetfit prfepé&tovymi
ochranami nejen koaxialni nebo datové kabely vedouci od pfijimaci
antény, ale i ostatni pfipojovaci body chranéné technologie (napa-
jeni atp.). Instalace pfijimacich systémd probina obvykle ve dvou
krocich. Prvnim krokem je instalace hardwaru (nosie antén) a NN
pripojky pro zesilovace, aktivni anténu atp. Na obr. 4 je ukazka ty-
pické pripravy hardwaru v rodinném domku.

DA-275-A

FLP-B+C MAXI V/...

230V AC

rozvodné soustavy. V prfipadé velké vzdalenosti mezi hlavnim NN
rozvadéCem a napajeci jednotkou aktivni antény &i distribu¢niho
zesilovace (cca > 10 m) Ize napajeci systém doplnit ochranou typu
3 (T3) rady DA-275-xx, a to bud’ v provedeni do instalaéni krabice
nebo na DIN listu, co nejblize chranénému zafizeni.



Ochrana koaxialnich systémti

K pfipravené hardwarové zékladné viz obr. 4 jiz Ize pfipojit pfijimaci
systém - antény, koaxialni rozvody, distribucni zesilovace a, ovSem,
potfebné SPD. Zakladni ochranny princip pfijimaciho systému vy-
chazejici z EN 62305-3 ed.2 je uveden na obr. 5.

Koaxialni kabely jsou od TV nebo SAT antén privedeny nejdfive na
uzemnovaci mustek, ktery prizemni v8echny plasté (vngjsi vodice)
koaxialnich kabell. Bezprostfedné na to navazuje dvoustupriova
prepétova ochrana SX-090-F75.

Princip ochrany komerénich pfijimacich systémd R/TV/SAT s anténou umisténou v LPZ Q.

SX-090-F75

Koaxialni
kabel 75 Q

FLP-B+C MAXI V/...

230 VAC
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V piipadé, ze z néjakého dlvodu nelze prijimaci system umistit do
zony LPZ O, je nezbytné prepétovou ochranu posilit o vykonovou
ochranu FX (obr. 6.) Hruba SPD fady FX ma za ukol svést maxi-
mum nezadouci energie vnikajici do systému koaxidlnim kabelem.

Nasledné SPD SX je schopné zredukovat zbytkovy pulz za FX na
napéti 80 az 100V, coz je jiz zcela bezpelna Uroven pro pfijimac.

Princip ochrany komer&nich R/TV/SAT pfijimaci s anténou umisténou v LPZ 0,.

SX-090-F75 FX-090-F75

Koaxialni

kabel 75 Q pr e = 5%-

FLP-B+C MAXI V/...

230 VAC



Ochrana systém IPTV/WiFi/WLAN

Podobnym zplsobem jako u koaxidlnich systéma Ize fesit instalaci
a prepétovou ochranu i u pfistupovych systém@ IPTV, WiFi, &i
obecné WLAN. Pfi vybéru SPD je tfeba pamatovat na to, ze dnes
jiz drtiva vétSina mikrovinnych antén ma integrovany elektronické
obvody a ty jsou napdjeny po UTP/STP kabelu systémem PoE
(Power over Ethernet), tj pro DC napdjeni aktivni antény jsou

vyuzivany kroucené pary UTP/STP kabelu. Proto i SPD musi byt
schopno nejen prenést, ale i ochranit nejen data, ale i PoE napdjeni.
Typicka instalace i aplikace SPD je na obr. 7.

Princip ochrany IPTV/WIFIAWLAN.

DL-1G-RJ45-PoE-AB
(ST1+2+3)

UTP/STP
kabel RJ45

% FLP-B+C MAXI V/...

230 VAC
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Ochrana rozsahlych koaxialnich distribu¢nich systému

Na obr. 8 je ukazan princip ochrany pred prepétim pro rozsahlejsi
systémy. | zde je tfeba, aby koaxidlni kabely byly pfed vstupem
(pfechod LPZ0-LPZ1) do objektu uzemnény (jejich kovova stinéni).
Zakladni pfepétova ochrana na rozhrani LPZ0 a LPZ1 je shodna
s ochranou v rodinném domku. Vzhledem k dlouhym kabellm
mezi hlavni pfijimaci stanici a koncovymi pfijimaci je vSak tfeba

Ochrana rozsahlych koaxialnich distribu¢nich systémd.

doplnit i vnitfni dlouhé kabely vhodnou SPD. Ddvodem je riziko
indukce prepéti na dlouhych kabelech distribu¢nich rozvodd a na-
sledné poskozeni vétvovych distribu¢nich zesilovaci/opakovaci.
Obvykle jsou prepétové ochrany instalovany na obou koncich
dlouhého kabelu (minimalné pred vstupem distribu¢niho zesilova-
Ce). Za dlouhy Ize povazovat kabel > 10 m.

FX-090-F75 + SX-090-F75

koaxialni privod
od anténniho
systému

vodi¢e ochranného
pospojovani

SPD - prepétova ochrana

000[ej000




Priklad spravné realizace pfijimaciho anténniho systému na rodinném domku (dle principl obrazku 2).

g |

Principtm ochrany profesionalnich prijimacich a vysilacich systém( (50 Q)
se vénuje samostatna pfirucka , Telecommunications” (viz webové stranky
https://www.saltek.eu/en/catalogues-and-brochures)
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